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1. INTRODUCCION

El Area Metropolitana de La Paz (AMLP) comprende a las ciudades de El Alto y La Paz y ha
experimentado un crecimiento poblacional importante en los ultimos afios. La poblacion de
ciudad de La Paz de 845,719 habitantes en el afio 2012 a 956,732 habitantes el afio 2022, lo cual
ha incidido en el nivel de expansién hacia la periferia de la ciudad.

El AMLP abarca la mayoria de los centros de labores y nicleos comerciales de La Paz, debido a
eso son zonas de congestion vehicular, provocando no solo desorden en la ciudad, sino también
contaminacién ambiental por las emisiones de GEl y ruido; por otro lado, el transporte publico,
tanto formal como informal presenta condiciones sumamente desfavorables para las personas
con discapacidad y espacios de concurrencia de casos de violencia de género, ya que el
transporte publico es usado mayormente por las mujeres.

En el 2014 se implementé el Sistema de Transporte por Cable Mi Teleférico (MT), el cual tuvo la
finalidad de mejorar la eficiencia del transporte publico en la ciudad, por lo cual se realizé la
implementacién de 10 lineas de operacion (Linea Roja, Linea Amarilla, Linea Verde, Linea Azul,
Linea Naranja, Linea Blanca, Linea Celeste, Linea Morada, Linea Café y Linea Plateada) con una
extension de 31.6 km, y mds de 36 estaciones con capacidad para transportar cerca de 250 mil
pasajeros, constituyéndose en la red de transporte publico por cable mas extensa del mundo en
el afio 2022,

Como antecedente a este Proyecto, El Banco Interamericano de Desarrollo (BID) ha financiado
la implementacién de la Linea Plateada (BO — L1079), en el marco del Programa Multifase de
Reordenamiento Urbano de la Ceja, Fase I%.

Ante todo, lo expuesto anteriormente, el BID tiene la iniciativa de respaldar el presente Proyecto
“Movilidad Eléctrica Sostenible y de integracion urbana de Mi Teleférico (BO-L1229)”
correspondiente a la extensién de la Linea Café “Las Viflas — Pampahasi”, la cual permitira
conectar a la zona de Pampahasi con el resto de la ciudad de la Paz, incluyendo a El Alto,
asimismo tiene como objetivo mejorar la inclusion social y la productividad al brindar a la
poblacién del Area Metropolitana de la Paz y puntualmente contribuir a mejorar la calidad del
transporte publico urbano.

Se plantea que se logre dichos objetivos mediante la realizacién de 03 componentes del
Proyecto, el primero de ellos dedicado a la 01) Extensién de la Linea Café “Las Villas —
Pampahuasi”, 02) Instalacidn de Sistemas de Generacion Eléctrica mediante paneleres solares
en estaciones y predios de la Red de Integraciéon Metropolitana del sistema (RIM) Mi Teleférico
y 03) la implementacidn de tecnologias digitales de gestion que contribuyan a la eficiencia del
sistema Mi Teleférico (MT).

Al respecto, el componente 01 cual constituye obras (debido a las instalaciones de torres, entre
otros), por lo que se prevé que existan algunos impactos ambientales menores y locales; motivo
por el cual se ha desarrollado la presente Evaluacion Ambiental y Social (EAS) para esto, se han
propuesto medidas de mitigacion que formaran parte del Plan de Gestién Ambiental (PGAS).

1 (BID). Programa De Energia Solar Y Movilidad Eléctrica Sostenible Para Mi Teleférico De La Paz.
2 Proyecto Linea Plateada (BO —L1079), disponible en: https://www.iadb.org/es/project/BO-L1079
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2. OBIJETIVO DE LA EVALUACION AMBIENTAL Y SOCIAL

2.1 Objetivo general

La Evaluacion Ambiental y Social de la zona a intervenir tiene como finalidad definir
preliminarmente los niveles de afectacidon del Proyecto hacia el ambiente, la salud y seguridad
ocupacional, asi como de las comunidades, incluyendo medidas para evitar impactos desde el
inicio de las actividades, con base en los criterios de jerarquizacion de medidas de mitigacién.

2.2 Objetivos especificos

Los objetivos especificos de la Evaluacién Ambiental y Social son:

Determinar y evaluar los riesgos y los impactos ambientales y sociales del proyecto.
Adoptar una jerarquia de mitigacion y un enfoque prudente para prever y evitar, o en su
defecto, minimizar los riesgos y, cuando existan impactos residuales, medidas de
resarcimiento o compensacién por los riesgos e impactos para los trabajadores, las
personas afectadas por el proyecto y el medio ambiente.

Promover un mejor desempefio ambiental y social de los prestatarios mediante el empleo
eficaz de sistemas de gestion.

En caso de que se presenten quejas de personas afectadas por el programa vy
comunicaciones externas de otras partes interesadas, asegurar que éstas reciban
respuesta y se manejen de manera adecuada.

Promover una participacién adecuada de las personas afectadas por el programa y de
otras partes interesadas, y suministrar los medios para ello, durante el ciclo de vida del
programa en los asuntos que pudieran afectarlos y asegurarse de que se dé a conocer y
divulgue la informacién ambiental y social pertinente.

3. ALCANCE DE LA EVALUACION AMBIENTAL Y SOCIAL

El Alcance fisico incluye a las areas de influencia ambiental directa e indirecta de las obras a
desarrollar, las cuales comprenden:

La extension de la Linea Café del sistema MT con una longitud de 1,2 km desde la actual
estacion Las Villas, ubicada en la zona San Antonio, hasta la zona de Pampahasi, en el
este de La Paz, incluyendo la instalacion de 11 torres aproximadamente.

Instalacidn de sistemas de generacidn de energia eléctrica con paneles solares en las
estaciones y predios de |la Red de Integracién Metropolitana de MT para consumo del
sistema.

4. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El Area Metropolitana de La Paz (AMLP) comprende a las ciudades de El Alto y La Paz y ha
experimentado un crecimiento poblacional importante en los ultimos afios. La poblacion de
ciudad de La Paz de 845,719 habitantes en el afio 2012 a 956,732 habitantes el afio 20223, lo
cual ha incidido en el nivel de expansidn hacia la periferia de la ciudad®.

3 INE. Proyecciones de poblacidn, seglin departamento y municipio, 2012 -2022. Disponible en:
https://www.ine.gob.bo/index.php/censos-y-proyecciones-de-poblacion-sociales/

4 Municipio de La Paz. Crecimiento de la Mancha Urbana (km?), disponible en:
http://sitservicios.lapaz.bo/geoestadistico/images/cuadro/4CrecimientoManchaUrbana.pdf
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El AMLP abarca la mayoria de los centros de labores y nicleos comerciales de La Paz, debido a
eso son zonas de congestidn vehicular, provocando no solo desorden en la ciudad, sino también
contaminacién ambiental por las emisiones de GEl y Ruido; por otro lado, el transporte publico,
tanto formal como informal presenta condiciones sumamente desfavorables para las personas
con discapacidad y espacios de concurrencia de casos de violencia de género, ya que el
transporte publico es usado mayormente por las mujeres®.

En 2014 se implementd el Sistema de Transporte por Cable Mi Teleférico, dicho proyecto tuvo
la finalidad de mejorar la eficiencia del transporte publico en la ciudad, por lo cual se realizé la
implementacién de 10 lineas de operacion (Linea Roja, Linea Amarilla, Linea Verde, Linea Azul,
Linea Naranja, Linea Blanca, Linea Celeste, Linea Morada, Linea Café y Linea Plateada) con una
extension de 31.6 km, y mds de 36 estaciones con capacidad para transportar cerca de 250 mil
pasajeros, constituyéndose en la red de transporte publico por cable mas extensa del mundo en
el afio 2022°.

Por otro lado, cabe mencionar que gran parte de los usuarios del transporte publico en La Paz
son mujeres’. Sin embargo, en ciudades como El Alto, donde 22% de las mujeres declararon
haber sido victima de acoso sexual de diferentes maneras, tales como contacto sexual no
deseado y tocamientos indebidos®.

En el afo 2016, la Empresa Mi Teleférico lanzé en 2016 la “Tarjeta Mujer”, la cual permite que
todas las mujeres usuarias accedan a diversos beneficios, tales como, menor tiempo de espera
en linea y tarifas promocionales. De esta manera, se garantiza que la experiencia del viaje para
las mujeres sea segura y libre de violencia®. Asimismo, con la implementacién de este tipo de
politicas, se asegura la igualdad de oportunidades y derechos de toda la poblacién, en especial
para las mujeres y nifias.

Al afio 2018, el sistema de transporte Mi Teleférico obtuvo importantes logros en materia de
sostenibilidad, inclusién social e impulso de iniciativas. Los teleféricos transportaron a mas de
120 millones de personas, recaudando casi 60 millones de délares. Asu vez, en algunas
estaciones se desarrollan programas de atencidon médica gratuita, las cuales benefician a la
poblacién y usuarios del sistema de transporte. Desde la inauguraciéon de los centros de salud se
han realizado mas de 72 mil atenciones médicas™®.

El Banco Interamericano de Desarrollo (BID) ha realizado intervenciones en el Sector Transporte
en Bolivia, especificamente en sistemas de transporte por teleféricos, tales como el
financiamiento de la Linea Plateada (BO — L1079), en el marco del Programa Multifase de
Reordenamiento Urbano de la Ceja, Fase I'!. Asimismo, esta ruta presenta una longitud de 2,7

5 ¢Cémo se mueven las mujeres en La Paz, Bolivia?, disponible en: https://blogs.iadb.org/transporte/es/como-se-mueven-las-
mujeres-en-la-paz-bolivia/

6 (BID). Programa De Energia Solar Y Movilidad Eléctrica Sostenible Para Mi Teleférico De La Paz.

7 (BID, 2020) ¢Cémo se mueven las mujeres en La Paz, Bolivia? Disponible en: https://blogs.iadb.org/transporte/es/como-se-

mueven-las-mujeres-en-la-paz-
bolivia/#:~:text=En%202016%2C%20la%20empresa%20Mi,transporte%20p%C3%BAblico%20en%20La%20Paz.

8 Kash (2019). Siempre a la defensiva: Los efectos de la agresion sexual en transito en el comportamiento y la experiencia de viaje
en Colombia y Bolivia, disponible en: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/5221414051830505X?via%3Dihub

9 https://blogs.iadb.org/transporte/es/como-se-mueven-las-mujeres-en-la-paz-bolivia/

10 Mij Teleférico: transporte, desarrollo e inclusion en Bolivia, disponible en: https://www.la-epoca.com.bo/2018/12/12/mi-
teleferico-transporte-desarrollo-e-inclusion-en-bolivia/

11 proyecto Linea Plateada (BO — L1079), disponible en: https://www.iadb.org/es/project/BO-L1079
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km con 3 estaciones e instalaciones electromecanicas, las cuales entraron en operacién en abril
de 2019. Asimismo, se financié la ejecucion del Programa Nacional de Gestion Turistica (BO —
L1182) del Sector Turismo Sostenible, que incluyd la construccidn y puesta en marcha del Parque
las Culturas y la Madre Tierra (PCyMT) en la ciudad de La Paz, asi como su puesta en valor
turistico del patrimonio cultural urbano??.

El presente Programa “Movilidad Eléctrica Sostenible y de integracidn urbana de Mi Teleférico
(BO-L1229)” corresponde a la extension de la Linea Café “Las Villas — Pampahasi”, la cual
permitird conectar a la zona de Pampahasi, una de las zonas mas periféricas mas pobres de La
Paz, con el resto de la ciudad de la Paz, incluyendo a El Alto.

llustracidn 1 Localizacion de la Extension de la Linea Café del Sistema Mi Teleférico

¢

9

Fuente: Google Earth

La longitud del tramo de la extension de la Linea café sera aproximadamente de 1.2 km, y se
articulard con otros modos de transporte publico existentes y medios de transporte no
motorizado, como desplazamientos a pie y en bicicleta mediante adecuaciones de
infraestructura tales como bahias de estacionamiento para buses, medidas de accesibilidad
universal, intercambiadores y ciclo parqueaderos en estaciones.

Las instalaciones solares generaran energia sostenible para el sistema MT, reduciendo uno de
los principales costos operativos y las emisiones generadas. Estas acciones contribuiran a
mejorar la calidad, cobertura y eficiencia de MT.

4.1 Sistema de Transporte por Cable Mi Teleférico

El sistema de transporte de Mi Teleférico, opera 10 lineas actualmente, tiene en su
infraestructura 30,7 km de cables aéreos. Asimismo, cuenta con 1.400 cabinas, 36 estaciones y
254 torres de soporte al sistema de transporte por cable con la distribucion presentada en la
siguiente ilustracion.

12 programa de Gestidn Turistica del Patrimonio Cultural (BO —L1182), disponible en: https://www.iadb.org/en/project/BO-L1182

Pagina 9 de 76


https://www.iadb.org/en/project/BO-L1182

[lustracion 2 Estaciones y Lineas de Mi Teleférico
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Fuente: BID

En la siguiente tabla, se detallan las lineas de Mi Teleférico; indicando datos de oferta y demanda

al 2019.

Tabla 1 Datos de oferta y demanda de Mi Teleférico a 2019

Linea Cabinas Estaciones Torres Long. Cap. (pa-x/hora» Vel. (m/s) Der.na-nda . Fecha d‘.e,
(km) sentido) diaria inauguracion
Amarilla 169 4 31 3,9 3.000 5 44,797 15/09/2014
Azul 208 5 38 4,7 3.000 5 26.979 3/03/2017
Blanca 131 4 26 2,9 3.000 5 18.210 24/03/2018
Café 26 2 7 0,7 2.000 5 2.445 20/12/2012
Celeste 159 4 26 2,7 4.000 6 17.889 24/03/2018
Morada 190 3 34 4,3 4.000 5/6% 57.749 20/09/2017
Naranja 127 4 26 2,6 3.000 5 24.234 9/03/2019
Plateada 116 3 21 2,78 3.000 5 20.827 30/05/2014
Roja 109 3 19 2,4 3.000 5 33.359 30/05/2014
Verde 165 4 26 3,7 3.000 5 22.604 4/12/2014
Total 1400 36 254 30,68 31.00 5 269.093

Fuente: Elaboracion propia a partir de (INEI, 2021).

Las cabinas cuentan con paneles solares que permiten la conexién a internet, comunicacion a

través de los intercomunicadores e iluminacion.

La RIM, no solamente incluye a las lineas del teleférico, sino busca la complementariedad con
otros modos de transporte, incidiendo en un sistema integrado de transporte, de modo de
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complementarse con las lineas troncales, lineas ramales, estaciones: nodo, rutas alimentadoras
y rutas dedicadas, mismas que forman el anillo de integracién del Sistema Integrado de
Transporte (SIT)

4.2 Objetivos del Proyecto

El objetivo general del programa es mejorar la inclusion social y la productividad al brindar a las
poblaciones del AMLP mayor accesibilidad.

El objetivo especifico es contribuir a mejorar la calidad del TP urbano. Los resultados esperados
son la reduccién de tiempos de viaje, costos operativos y emisiones de GEl.

Por otro lado, este Proyecto cuenta con 03 componentes, descritos a continuacion:

4.3 Descripcién de los componentes del Proyecto

Componente 1: Extensidn de la Linea Café “Las Villas — Pampahasi. Este componente
consiste en la Extension de la Linea Café “Las Villas — Pampahasi” del Sistema MT con
una longitud de 1,2 km. La linea sera disefiada con enfoque de género y accesibilidad
universal para una capacidad de 3,000 pasajeros por hora por sentido, con 11 torres
aproximadamente.

Componente 2: Sistemas de Generacion de Energia Solar Fotovoltaica: Este
componente consiste en la instalacion de sistemas de generacidén de energia eléctrica
con paneles solares en estaciones y predios de la Red de Integracién Metropolitana de
Mi Teleférico para consumo del sistema.

Componente 3: Proyecto de movilidad urbana sostenible. Consiste en Ila
implementacion de tecnologias digitales de gestion que contribuyan a la eficiencia del
sistema, mejora de la calidad del servicio y de los sistemas de recaudo, accesibilidad
universal y analisis e implementacion de modos alimentadores bajos en emisiones para
mejorar la cobertura de MT. Ademds, financiara medidas orientadas a |la
transversalizacidn del enfoque de género en la planificacion, gestidon y operacién de MT,
prestando particular atencion a las condiciones de seguridad y prevencién del acoso.
Asimismo, se promoverd y facilitard también el acceso a personas con discapacidad al
transporte publico en general y particularmente al sistema Mi Teleférico, y la inclusién
laboral de mujeres en empleos no tradicionales vinculados al sistema, fortaleciendo la
transversalizacion del enfoque de género en la empresa.

4.4 Extension de la Linea café: estaciones y torres

Las estaciones de la extension de la Linea Café son: estacion Pampahasi y la estacién Las Villas
(ya existente), cuyas ubicaciones se detallan a continuacion.
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Tabla 2 Ubicacién de las estaciones del Proyecto

Componente

Estacidon
Pampahasi

Ubicacién
Se localizard dentro de la planta potabilizadora de
Pampahasi, la cual se encuentra entre las avenidas
Ciudad del Nifio y Circunvalacién (distrito 16).

Estacion Las
Villas

Localizada entre la avenida 31 de octubre y la
plazuela Luis Tapia (distrito 15).

Elaboracién Propia

Las infraestructuras a implementar preliminarmente serdn 11 torres y 01 estacion (Estacidn

Pampahasi) de modo preliminar se han ubicado 05 torres en las visitas de campo, cuyas

ubicaciones se detallan a continuacion.

Tabla 3

Ubicacion preliminar de las torres del Proyecto

Componente ‘ Ubicacion

Se localizara cerca de un predio localizado en la calle
Torre 1 LC Jazmin, en el cruce de la prolongacion 7 y avenida

circunvalacion (distrito 16).

Se localizara cerca de la interseccion de las calles 18 de
Torre 2 LC mayo y calle 7. Asimismo, como referencia se localiza

aledafia a una loza deportiva (distrito 15).
Torre 3 LC Se localizard cerca de la interseccion de las calles Oscar

Alfaro y Calle Nicolds Ortiz Pacheco (distrito 15).

Se localizara cerca de la interseccion de las calles 10 de
Torre4 LC ; istri

noviembre y 25 de mayo (distrito 15).

Se localizara cerca de la interseccién de la avenida 31
Torre 5 LC s

de octubre y calle 25 de mayo (distrito 15).

Elaboracidon Propia
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5. MARCO NORMATIVO E INSTITUCIONAL

5.1 Marco Legal Nacional

5.1.1 Normativa Ambiental Nacional

Ley N° 1333, Ley del Medio Ambiente. La Ley tiene por objeto la proteccidon y
conservaciéon del medio ambiente y los recursos naturales, regulando las acciones del
hombre con relacion a la naturaleza y promoviendo el desarrollo sostenible con la
finalidad de mejorar la calidad de vida de la poblacién. Respecto al Proyecto, esta ley
prevé que todas las actividades, obras o proyectos deben contar necesariamente con la
respectiva licencia ambiental, de acuerdo con procedimientos establecidos en su
reglamentacion.

Decreto Supremo N° 24176, Reglamentacion de la Ley del Medio Ambiente, asimismo
integra los siguientes reglamentos:

o Reglamento General de Gestion Ambiental, el cual define los aspectos relativos
al establecimiento de normas, procedimientos y regulaciones juridico-
administrativas (las licencias y permisos ambientales), definicién de
competencias y jerarquia de la autoridad ambiental, instancias de participacion
ciudadana. Define los Instrumentos de Regulacion de Alcance General vy
Particular (IRAP) que deben ser cumplidos, asi como la obligacién de informar a
la AAC los impactos que puede provocar el proyecto (Art. 48 al 58) La
Participacidon Ciudadana en los procesos de decisién particular en materia
ambiental (Art. 77 y 78).

o Reglamento de Prevencidn y Control Ambiental, sefiala el marco institucional
tanto a nivel nacional, departamental, municipal y sectorial, encargado de los
procesos de prevencidn y control ambiental. Regula las disposiciones legales
en materia de evaluacion de impacto ambiental y control de calidad
ambiental.

o Reglamento en Materia de Contaminacion Atmosférica, este reglamento es de
obligacidon para toda persona natural o colectiva, publica o privada, que
desarrolle actividades industriales, comerciales, agropecuarias, domésticas y
otras que causen o pudieren causar contaminacién atmosférica.

o Reglamento en Materia de Contaminacidon Hidrica, Regula la calidad vy
proteccién de los recursos hidricos, mediante la planificaciéon de su uso y las
normas de prevencién y control de la contaminacién, protegiendo el recurso
agua dentro del marco conceptual de desarrollo sostenible.

o Reglamento para Actividades con Sustancias Peligrosas, Sefiala el ambito de
aplicacion y el marco institucional tanto a nivel nacional, departamental,
municipal, sectorial e institucional para el registro y licencia, del manejo y
generacion de sustancias peligrosas.

Decreto Supremo N° 3549, E| presente Decreto Supremo tiene por objeto modificar,
complementar e incorporar nuevas disposiciones al Reglamento de Prevencién vy
Control Ambiental — RPCA aprobado por Decreto Supremo N° 24176, de 8 de diciembre
de 1995 y el Decreto Supremo N2 28592, de 17 de enero de 2006, para optimizar la
gestion ambiental, ajustando los Instrumentos de Regulacidon de Alcance Particular —



IRAPs y los Procedimientos Técnico-Administrativos, priorizando las funciones de
Fiscalizacién y Control Ambiental, en el marco de la normativa ambiental vigente.

e Ley N° 755 y su reglamento. Ley de Gestidn Integral de Residuos. Tiene por objeto
establecer la politica general y régimen juridico de la Gestidn Integral de Residuos,
priorizando la prevencién para la reducciéon de la generaciéon de residuos, su
aprovechamiento y disposicién final sanitaria y ambientalmente segura. Asimismo, el
Decreto Supremo N° 2954 tiene por objeto reglamentar la Ley N°755 para su
implementacion.

e LeyN° 602y sureglamento, Ley de Gestidn de Riesgos; el cual tiene por finalidad definir
y fortalecer la intervencién estatal para la gestidn de riesgos, priorizando la proteccién
de la vida y desarrollando la cultura de la prevencidn con participacion de todos los
actores y sectores involucrados. Regula el marco institucional y competencial para la
gestion de riesgos que incluye la reduccidn del riesgo a través de la prevencion,
mitigacion y recuperacion y la atencion de desastres y/o emergencias a través de la
preparacion, alerta, respuesta y rehabilitacion ante riesgos de desastres ocasionados
por amenazas naturales, socio-naturales, tecnoldgicas y antrdpicas, asi como
vulnerabilidades sociales, econdmicas, fisicas y ambientales.

A continuacion, se mencionan otras normas aplicables:

e Decreto Supremo 28592, Modificaciones y complementariedades del Decreto Supremo
N° 24176.

e Decreto Supremo N° 0091, Reglamento Ambiental para el aprovechamiento de aridos
y agregados. Regula y establece los limites y procedimientos ambientales para la
explotacidn de dridos y agregados, durante las fases de implementacidn, operacidn,
cierre, rehabilitacidon y abandono de actividades. Sin embargo, los aridos y agregados
ubicados en canteras, bancos o en cualquier parte de la superficie o interior de la tierra
gue no estan comprendidos en el presente reglamento, se rigen por lo dispuesto en la
LMA, RGGA y el RPCA, requiriendo para su explotacidn la autorizacion municipal [ver
tabla 3.7 en el presente capitulo] y la consiguiente Licencia Ambiental (Disposicién Final
Cuarta).

e Ley N° 1700, La ley tiene por objeto normar la utilizacién sostenible y la proteccidn de
los bosques vy tierras forestales en beneficio de las generaciones actuales y futuras,
armonizando el interés social, econdmico y ecoldgico del pais.

e Decreto Supremo 24781, Reglamento General de Areas Protegidas

e Ley Municipal Autonémica N° 001/2010, De contribucién a la Proteccion del Medio
Ambiente del Municipio de La Paz

e Resolucién Administrativa VMABCCGDF N° 10/2019, Versién actualizada del
Reglamento del Registro Nacional de Consultoria Ambiental (RENCA). Resolucién que
tiene como finalidad regular el proceso de administracion del RENCA, en el marco de los
procedimientos técnico-administrativos en materia de evaluacion de impacto ambiental
y control de calidad ambiental.

e Resolucién Administrativa VMABCCGDF N° 029/18, Procedimiento técnico —
administrativo para cambios/actualizacion de datos juridicos legales en las actividades,
obras o proyectos; transferencia de Licencia Ambiental, licencias ambientales integradas
y su desintegracion.
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5.1.2

Resolucién Administrativa VMABCCGDF N° 023/18, sobre listas de Nivel de
Categorizacion de Evaluacién de Impacto Ambiental - Categorias 1, 2 y 3.

Norma Boliviana NB 60364 — 7 — 712: 2021, el cual establece los requisitos minimos para
la instalacién de un sistema fotovoltaico y de cada uno de sus componentes.

Decreto Supremo N° 28139, reemplaza el contenido del Anexo 5 Limites Permisibles
Iniciales Base de Emisién para Fuentes Modviles del Reglamento en Materia de
Contaminacién Atmosférica aprobado mediante el Decreto Supremo N2 24176, por la
Norma Boliviana NB 62002 del IBNORCA.

Normativa de Seguridad, Salud Ocupacional y Condiciones Laborales

Ley General del Trabajo, El cual en el titulo V de la Seguridad e Higiene en el Trabajo
sefiala las obligaciones del empleador de adoptar todas las precauciones necesarias para
la vida, salud y moralidad de sus trabajadores. Por lo que se deberd tomar las medidas
para evitar los accidentes y enfermedades profesionales, para asegurar la comodidad y
ventilacién de los locales de trabajo, entre otras condiciones a considerar.

Decreto Ley N° 16998, que aprueba la Ley General de Higiene, Seguridad Ocupacional
y Bienestar — LGHSOB. Esta norma es aplicable a toda actividad en que se ocupe uno o
mas trabajadores por cuenta de un empleador, persiga o no fines de lucro. Asimismo,
tiene como objetivo garantizar las condiciones adecuadas de salud, higiene, seguridad y
bienestar en el trabajo; asi como lograr un ambiente de trabajo desprovisto de riesgo
para la salud psicofisica de los trabajadores; y proteger a las personas y el medio
ambiente en general, contra los riesgos que directa o indirectamente afectan a la salud,
seguridad y el equilibrio ecolégico.

Resolucién Ministerial N° 992/23, NTS 009/23 - Programas de Seguridad y Salud en el
Trabajo. Norma técnica que regula el procedimiento para la presentacidn obligatoria de
los Programas de Gestidn de Seguridad y Salud en el Trabajo (PGSST). Asimismo, dicha
normativa es de obligatoria aplicacién para todas las entidades, organizaciones,
empresas o establecimientos laborales nacionales o extranjeros, que se encuentran en
operacion o en etapa de ejecucién de proyectos (en construccidén) sean publicos o
privados

A continuacion, se mencionan otras normas aplicables:

Ley N° 545 y su Reglamento, Ley que ratifica el Convenio sobre Seguridad y Salud en la
Construccion.

Ley N° 1956, CAdigo de Seguridad Social — CSS, y su Reglamento. Conjunto de normas
gue tiende a proteger la salud del capital humano del pais, la continuidad de sus medios
de subsistencia, la aplicacion de medidas adecuadas para la rehabilitacion de las
personas inutilizadas y la concesion de los medios necesarios para el mejoramiento de
las condiciones de vida del grupo familiar.

Decreto Supremo N° 213, tiene por objeto establecer los mecanismos y procedimientos
gue garanticen el derecho de toda persona a no ser afectada por actos de discriminacién
de ninguna naturaleza, en todo proceso de convocatoria y/o seleccidn de personal, tanto
interno como externo.

Ley 1732, Ley de Pensiones y su reglamento
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Normativa Nacional Social

Ley de expropiacion por Causa de Utilidad Publica. La cual en su articulo 1, establece
que dado que el derecho de propiedad es inviolable no se puede obligar a ningln
particular, corporacién o establecimiento de cualquier especie, a ceder o enajenar su
propiedad para obras de interés publico, sin la existencia de los siguientes requisitos:

o Declaracién solemne de que la obra proyectada es de utilidad publica, y permiso
competente para ejecutarla

o Declaracién de que es indispensable que se ceda o enajene el todo o una parte
de la propiedad para ejecutar la obra de utilidad publica;

o Justiprecio de lo que haya de cederse o enajenarse

o Pago del precio de la indemnizacion.

Asimismo, en el articulo 25 de la presente norma, sefiala que, una vez realizada la
indemnizacion de las propiedades expropiadas, no se podra obstaculizar la ejecucién de
la obra por ninguna persona particular ni autoridad, salvo accidente imprevisto, en que
se podrd suspender, dando cuenta inmediata al Gobierno o a la municipalidad,
respectivamente.

Ley de Registro de Derechos Reales, El articulo 1 sefiala que ningun derecho real sobre
inmuebles, surtird efecto, si no se hiciere publico en la forma prescrita en esta ley. La
propiedad se adquiere por medio de la inscripcién del titulo de que procede el derecho,
en el respectivo registro de los derechos reales. El articulo 2 establece que cumplida la
prescripcion del articulo primero ninguna inscripcion se hara sino en el caso de constar
del registro, que la persona de quien procede el derecho que se trata de inscribir, es el
actual propietario de los bienes sobre los que ha de recaer la inscripcién. Sin embargo,
en el caso de haberse transferido la propiedad por causa de muerte, podra hacerse de
un derecho procedente del difunto en los términos estatuidos por el articulo 551 del
Cddigo Civil, para aceptar la herencia.

Decreto Ley N°12760 Codigo de Procesamiento Civil, El articulo 105 del Cédigo Civil,
sefiala que la propiedad es un poder juridico que permite usar, gozar y disponer de una
cosa y debe ejercerse en forma compatible con el interés colectivo. Asimismo, en el
articulo 108 se sefala que la expropiacién sélo procede con pago de una justa y previa
indemnizacién, en los casos siguientes: 1) Por causa de utilidad publica, 2) Cuando la
propiedad no cumple una funcién social. Se estipula que la utilidad publica y el
incumplimiento de una funcidn social se califican con arreglo a leyes especiales.

Ley de Concesiones de obras publicas por transporte, las obras que se otorguen y
contraten en concesidn en el marco de esta Ley, podrdn incluir el uso del subsuelo y de
los derechos de construccion en el espacio sobre bienes del dominio publico, fiscales, de
la prefectura, o municipales destinados a ellas.

A continuacion, se mencionan otras normas aplicables:

5.1.4

Ley N°1257. Se aprueba y ratifica el Convenio 169 sobre Pueblos Indigenas y Tribales en
Paises Independientes, aprobado en la 76a Conferencia de la Organizacién Internacional
del Trabajo, realizada el 27 de junio de 1989.

Normativa relacionada a Patrimonio Cultural

Ley N° 530, Ley del Patrimonio Cultural Boliviano, la cual tiene por objeto normar y
definir politicas publicas que regulen la clasificacion, registro, restitucion, repatriacion,
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proteccidén, conservacion, restauracioén, difusidn, defensa, propiedad, custodia, gestién,
proceso de declaratorias y salvaguardia del Patrimonio Cultural Boliviano.

A continuacidn, se mencionan otras normas aplicables:

Resolucién Ministerial N° 82/97, Reglamento de Excavaciones Arqueoldgicas. Establece
que para realizar trabajos de prospeccién, excavaciones y restauraciones arqueoldgicas
se debe obtener autorizacién formal de la Unidad de Arqueologia y Museos (UAM) del
Ministerio de Culturas. Asimismo, se debe comunicar a la UAM sobre las excavaciones
de salvamento y descubrimientos causales.

Resolucién Ministerial N°349/2012, Reglamento de Autorizaciones para Excavaciones
Arqueoldgicas. Normay delimita de manera sistematica y planificada, las autorizaciones
otorgadas para los proyectos de investigacidn; programas de puesta en valor; planes de
manejo; planes de conservacidn; programas de preservacion y rescate arqueoldgico
(arqueologia de salvamento); proyectos de evaluacién de impacto arqueoldgico;
programas de promocién y difusidn y todo tipo de actividades que se ejecuten en sitios
arqueoldgicos bolivianos, con el afan de proteger, conservar, investigar, promocionar,
recuperar, trasladar, preservar, mantener, cuantificar y cualificar, resguardar y
defender, el patrimonio cultural arqueoldgico del Estado Plurinacional.

5.2 Buenas Practicas Nacionales e Internacionales

521

Buenas Practicas sobre Transporte Sostenible

IDAE, 2006. Guia Practica para la elaboracion e implantacion de Planes de Movilidad
Urbana Sostenible.

Esta Guia Practica presenta un conjunto de actuaciones que tienen como objetivo la
implantacion de formas de desplazamiento mas sostenibles (caminar, bicicleta y
transporte publico) dentro de una ciudad; es decir, de modos de transporte que hagan
compatibles crecimiento econdmico, cohesidon social y defensa del medio ambiente,
garantizando, de esta forma, una mejor calidad de vida para los ciudadanos.

CAF, 2018. Disefio e implementacidn de sistemas de transporte por cable para
comunidades de dificil acceso

Esta guia presenta una revisién de especificaciones, normas técnicas y de seguridad para
el disefio, implementacién, operacidon y mantenimiento de los sistemas de teleférico por
cable. Asimismo, describe los tipos de tecnologia de cable, analizando sus ventajas,
capacidad y limitaciones. Adicionalmente se evallan los impactos positivos y negativos
de su operacion a nivel ambiental y social.

Mobilise Your City, 2019. Guia para la elaboracion de Planes de Movilidad Urbana
Sostenible (PMUS)

El PMUS es un plan estratégico que se centra en las personas y en satisfacer sus
necesidades bdsicas de movilidad, asimismo este plan esta disefiado para personas y
empresas en las ciudades y sus alrededores, para una mejor calidad de vida.

BID, 2021. Guia para la regulacion de sistemas de monopatines y bicicletas sin anclaje
compartidos para ciudades de América Latina y el Caribe

Esta herramienta contiene recomendaciones para el disefio y la revision de la regulacion
de los sistemas de monopatines y bicicletas sin anclaje compartido de la regidn.

GRSF, 2021. Guia para las intervenciones de seguridad vial
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5.2.2

Esta guia ha sido disefiada para demostrar y explicar porque que no todas las
intervenciones de seguridad vial son eficaces, estableciendo conocimientos sobre las
intervenciones basadas en experiencias previas. A su vez, ofrece consejos sobre "lo que
funciona y lo que no funciona" en materia de seguridad vial, con un centrado en las
intervenciones que pueden ser utilizadas.

Buenas Practicas Ambientales

Son documentos de orientacion técnica del Banco Mundial sobre Buenas Practicas
Industriales Internacionales y comprende las siguientes secciones: Medio ambiente,
Salud y seguridad ocupacional, Salud y seguridad de la comunidad, Construccién y
desmantelamiento. Es especialmente relevante para el proyecto considerar las medidas
de laseccion 1.0 de esta guia, referida a Medio Ambiente, la cual cuenta con la siguiente
clasificacién:

e Emisiones al aire y calidad del aire ambiental
e Conservacion de la energia

e Gestion de residuos

e Gestion de materiales peligrosos

e Ruido

Estas secciones se describen a continuacion:

Emisiones al aire y calidad del aire ambiental

La guia ofrece una perspectiva general del manejo de las principales fuentes de
emisiones, que serian aplicables a proyectos que generen emisiones al aire en
cualquiera de las fases del ciclo de vida de este. A continuacion, se presenta una tabla
con los estandares de la calidad del aire segin la OMS.

Tabla 4 Estandares de la calidad del aire ambiente de la OMS

Parametro Periodo de promedio Valor guia en pg/m3 Parametros aplicables

125 (limite provisional-1)

Didxido de azufre (SO,) 24 horas >0 (||m|t2%[a;3\ll/;s)lonal-2) Solo en el caso de
10 minutos 500 (guia) magquinaria pes?lda, para
1 afo 40 (guia) la excavacion.
Didxido de nitrogeno (NO,) 1 hora 200 (guia)

Materia particulada (PM)

70 (limite provisional-1)

50 (limite provisional-2)

30 (limite provisional-3)
20 (guia)

150 (limite provisional-1) Aplicable

100 (limite provisional-2)

75 (limite provisional-3)
50 (guia)

1 aho

24 horas

Materia particulada (PM,5)

35 (limite provisional-1)

25 (limite provisional-2)

15 (limite provisinal-3)
10 (guia)

75 (limite provisional-1)

50 (limite provisional-2)

37.5 (limite provisinal-3)
25 (guia)

1 aho

Aplicable

24 horas

Adaptado de las Guias generales sobre medio ambiente, salud y seguridad, IFC-Banco Mundial (2007).
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Paralelamente, el Reglamento en Materia de Contaminacion Atmosférica, del 8 de
diciembre de 1995, define limites permisibles de calidad de aire y limites permisibles de
emisidn, respecto a los primeros, ha definido los siguientes parametros y valores guia

Tabla 5 Limites Permisibles de Calidad de Aire, Reglamento en materia de Contaminacién Atmosférica®?

Parametro ‘ Periodo de promedio ‘ Valor guia en pg/m3
Media aritméti |
Diéxido de azufre (SO,) edia aritmética anua 80
Media en 24 hr 365
o .y Media en 24 hr 150
Didxido de nitrégeno (NO,) Media en 1 hr 200
Media en 24 hr 150
Materia particulada (PM,,)
Media geométrica anual 50
24 hr 260
Particulas Suspendidas
Totales (PST)
Media geométrica anual 75

Adaptado del Reglamento en materia de Contaminacién Atmosférica, Ministerio de Medio
Ambiente y Agua de Bolivia (1995).

En el caso de los valores para calidad de aire sugeridos por las GMASS, son referenciales
en cuanto apliquen a la especificidad de los parametros (como en el caso de PM2.5) y
los periodos de las mediciones que reporten mejor informacion (periodos distintos para
PM10 y PM2.5 en funcidn de la actividad que se definird con las actividades del
proyecto).

e Conservacion de la energia

La guia tiene como objetivo ofrecer recomendaciones sobre manejo de la energia,
centrandose en brindar informacién acerca de las técnicas comunes y econémicamente
factibles en la conservacién de la energia que puede aplicarse en el Proyecto.

e Gestion de residuos

La guia tiene como objetivo establecer orientaciones para el manejo de residuos
peligrosos y de residuos no peligrosos. Es relevante para el Proyecto ya que se abordan
los aspectos relacionados con la reduccién al minimo, generacién, transporte y
eliminacidn de los residuos sdlidos generados tanto en la construccién, en la operacion
y mantenimiento y en el desmantelamiento de infraestructuras en el cierre.

13Reglamento en materia de Contaminacion Atmosférica, Ministerio de Medio Ambiente y Agua de Bolivia (1995). Limites
Permisibles de Calidad de Aire. Disponible en: https://faolex.fao.org/docs/pdf/bol179630.pdf
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Gestion de materiales peligrosos

La guia tiene como objetivo establecer las medidas para el manejo de materiales
peligrosos, priorizando evitar en caso de ser posible el uso de estos. Es especialmente
relevante para el Proyecto considerar las medidas de esta guia con respecto al manejo
de materiales peligrosos, evaluacidon de peligros, medidas preventivas, de control, ya
que se prevé el uso de materiales peligrosos, como son los insumos de limpieza y
desinfeccidn, reactivos entre otros durante la etapa de operacidn del proyecto.

Ruido

Esta guia tiene como objetivo abordar los impactos del ruido mas alla de los limites de
las instalaciones. A continuacion, se presenta en la siguiente tabla los niveles de ruido

establecidos por la guia.

Tabla 6 Estandares del nivel de Ruido Ambiental

523

Lueq (dBA)
Receptor Por el dia Por la noche
07:00 — 22:00 22:00 - 07:00
Residencial, institucional, educativo 55 45
Industrial, comercial 70 70

Adaptado de las Guias generales sobre medio ambiente, salud y seguridad, IFC-Banco Mundial (2007)

Buenas Practicas de Seguridad y Salud Ocupacionales

BM, IFC. 30.04.2007. Guias generales sobre medio ambiente, salud y seguridad.

Esta guia tiene el objetivo de proporcionar orientacién y ejemplos de medidas
aceptables de prevencion que pueden aplicarse en el manejo de los principales riesgos
para la salud y la seguridad ocupacional. Si bien el objeto principal de atencién es la fase
operativa de los proyectos, gran parte de las recomendaciones que se ofrecen en esta

seccion es aplicable igualmente

a

las

actividades

de

construccién y

desmantelamiento. Es relevante para el Proyecto considerar las medidas descritas en
la seccién 2.0 Higiene y seguridad ocupacional referido a riesgos fisicos, riesgos

guimicos y equipos de proteccion personal (EPP).

OSHA. Equipos de Proteccion Personal (29 CFR 1910 Subparte I).

Las normas principales sobre Equipos de Proteccién Personal del OSHA se encuentran
dentro del titulo 29 del cddigo de regulacion federal (CFR) en el acapite 1910, subparrafo
1. Estas normas podrian ser relevantes en la implementacion del proyecto sobre el uso
del equipo de proteccidn personal esencial, sabiendo que generalmente es la ultima
alternativa luego de los controles de ingenieria, de las practicas laborales y de los

controles administrativos.
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5.2.4 Buenas Practicas Sociales
e GVA. 09.02.2022. Guia de Participacion Ciudadana para Proyectos Urbanisticos.

La presente guia es una herramienta para poner en prdctica la gobernanza y el
urbanismo participativo en proyectos de ordenamiento territorial, urbanismo y paisaje.
Es un instrumento bdsico para ayudar a los municipios a iniciar el proceso de
participacién informando eficazmente a la ciudadania, demostrando publicamente su
comportamiento en los casos en que puedan surgir dudas.

e WBG, Human Rights Inclusion Empowerment. 2022. Integrar las consideraciones de
género en las politicas y operaciones de transporte publico

Este informe tiene como finalidad demostrar la importancia de integrar el enfoque de
género en el disefio, gestién y operaciones del sector transporte. Mediante los
diferentes casos expuestos en el informe se demuestra los avances conseguidos, los
cuales pueden ser tomados como ejemplos para proyectos futuros.

e PNUD, 2021. Guia de inclusién para personas con discapacidad

El acceso a derechos y a la igualdad de oportunidades para desarrollar plenamente el
potencial humano es de suma importancia para todas las personas, pero cobra especial
relevancia para las personas con discapacidad. Esta guia ofrece un conjunto de
soluciones para facilitar la integracidn de las personas con discapacidad a la sociedad, y
como una estrategia fundamental es la de implementar programas y proyectos de
adecuacidn de infraestructura publica y privada que permitan la movilizacién y el
transporte digno de personas con discapacidad.

e Grupo Técnico de Género del Sistema de Naciones Unidas, 2010. Guia Metodoldgica
Transversalizacion del Enfoque de Género

El marco conceptual que posee esta guia expresa la integracion del Enfoque de Género
con los demas derechos, reduccidn de la pobreza, desarrollo e interculturalidad.

5.3 Marco de Politica Ambiental y Social del BID

A continuacion, se describe la condicidn de relevancia de cada estandar del Marco de Politica
Ambiental y Social (MPAS) del Proyecto.

Tabla 7 Normas de desempeiio ambiental y social relevantes para el Proyecto

Normas de desempefio Relevante:

Alcance

ambiental y social Si(S) - No (N)

La evaluacién de riesgos e impactos ambientales y sociales se llevara a cabo de

NDAS 1: Evaluacion y acuerdo con la jerarquia de mitigacion definida por el BID en el MPAS.

Gestidn de los Riesgos e
Impactos Ambientales y
Sociales

S Para el Proyecto se desarrollard una Evaluacién Ambiental y Social (EAS) y el
Plan de Gestion Ambiental y Social (PGAS) que permitiran identificary controlar
los potenciales impactos y riesgos ambientales y sociales alineados al MPAS y
NDAS aplicables.
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Normas de desempefio

ambiental y social

Relevante:
Si (S) - No (N)

Alcance

NDAS 2: Trabajoy

Los riesgos e impactos laborales seran analizados en cuanto a las etapas de
planificacion (1), construccidn y operacion.

Para el abordaje de estos riesgos e impactos se planteardn medidas alineadas
ala NDAS 2, con la finalidad de proteger a los trabajadores, incluidos aquellos
en situacién vulnerable, tales como las mujeres, las personas de diversas
orientaciones sexuales e identidades de género, las personas con discapacidad
y los trabajadores extranjeros, los trabajadores contratados por terceros y los

L S trabajadores de la cadena de suministro principal.

condiciones laborales . - L,

En cuanto a la instalacién y el uso de paneles solares, el alcance de la gestidn
de la seguridad y salud comprendera a la cadena de suministros para el trabajo
infantil y forzoso, asi como de otras poblaciones vulnerables.
(1) La etapa de planificacidon incluye a las acciones preparatorias del Proyecto
por parte del organismo ejecutor, trabajos de campo en la elaboracién de
expedientes técnicos y otros que generen y expongan a riesgos laborales a
trabajadores directos e indirectos.

NDAS 3: Eficiencia en el El Proyecto se desarrollara en area urbana; y se espera que genere potenciales

Uso de los Recursos y S impactos y riesgos de contaminacion ambiental directos, indirectos y

Prevencién de la acumulativos para los cuales se deberd establecer medidas de manejo

Contaminacién orientadas a su adecuada gestion, empleando la jerarquia de mitigacién.

La ejecucién de obras podria propiciar impactos y riesgos que afecten a la

NDAS 4: Salud y comunidad, ya sea por la percepcion de ruido o afectacién dela calidad del aire,

. asi como de modo indirecto por los riesgos e impactos sobre las especies de

seguridad de la S L

comunidad floray fauna, paisaje.

Asimismo, se deberd identificar y abordar los riesgos por ocurrencias de
desastres, como deslizamientos, inundaciones, entre otros.
Las obras incluiran la adquisicién de tierras de terrenos publicos y privados; por

NDAS 5: Adquisicién de otro lado, se contempla la instalacidon de 11 torres, de las cuales, 9 torres se

Tierrasy S encuentran en dreas publicasy 2 de ellas en terrenos privados.

Reasentamiento Debido a la construccion de estas torres y otras obras es probable que se

Involuntario interrumpan temporalmente las actividades comerciales que se encuentran en
la zona, lo cual generaria impactos a nivel socioecondémico.

El proyecto no se superpone a un area protegida o area clave de biodiversidad;
sin embargo, se ha identificado la presencia de la especie Pycnophyllopsis

NDAS 6: Conservacion weberbaueri, categorizada como NT (Casi amenazado) por la IUCN.

de la Biodiversidad y La EAS identificard los impactos y riesgos sobre la biodiversidad, y en el caso de

Gestién Sostenible de N existir, se establecerdn medidas de manejo de acuerdo con la jerarquia de

Recursos Naturales mitigacion.

Vivos La operacién noincluye actividades que contemplen el uso de especies exdticas
invasivas o actividades que impliquen el uso o la produccién de recursos
naturales vivos.

La construccion de los componentes fisicos del Proyecto no afectard a

NDAS 7: Pueblos N poblaciones de comunidades nativas ni pueblos indigenas. Se conoce que en la

Indigenas ciudad de La Paz reside poblacién aimara, por lo que, como parte de la EAS se
identificard y evaluara los posibles riesgos e impactos sobre esta poblacién.

NDAS 8: Patrimonio S Si bien es cierto no se han identificado posibles afectaciones sobre patrimonio

Cultural cultural, la EAS verificard los posibles riesgos e impactos sobre este.

En la Paz, mas mujeres que hombres utilizan el teleférico (BID, 2020), y el 52%
de la poblacién de La Paz son mujeres, asi mismo el 60% de mujeres en La Paz

NDAS 9: Igualdad de S han declarado haber recibido tratos verbales ofensivos y el 31.3% recibieron

Género tocamientos sin consentimiento.

En tal sentido, se requiere abordar un enfoque de igualdad de género
incluyendo ademas a la poblacién LGBTIQ+.

NDAS 10: Participacion La parti.ci.pac.i(’Sn de partes interesadas es mas eficaz cuando se inicia en la etapa

de las Partes Interesadas de planlf.lcaus)r? de todo proyecto, es por ello que e.n el.ll’GAS ﬁe aborda? ’un PPPI

S el cual incluirda el proceso de consulta, comunicacidon e informacién a la

y Divulgacion de
Informacién

ciudadania, el mecanismo de atencion de quejar y reclamos y la contratacién
de mano de obra local.

Elaboracion propia
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5.4 Marco Institucional

5.4.1 Ministerio de Obras Publicas, Servicios y Vivienda (MOPSV)

Es la institucion encargada de promover y gestionar el acceso universal y equitativo de la
poblacién boliviana a obras y servicios de calidad, en telecomunicaciones, transportes y
vivienda, en armonia con la naturaleza. Asimismo, es el ente rector y normativo de las
actividades de la EETC MT.

5.4.2 Empresa Estatal de Transporte por Cable Mi Teleférico (EETCMT)

La Empresa Estatal de Transporte por Cable “Mi Teleférico” (EETC MT) tiene como objetivo
prestar un servicio de transporte masivo urbano que cubra demandas insatisfechas a los
usuarios, a través de un transporte de calidad, eficaz y seguro. Cabe resaltar que la EETC MT es
la entidad ejecutora del Proyecto. En la siguiente ilustracion se muestra el esquema de
organizacion de la EETC MT.
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Ilustracién 4 Organigrama de Mi Teleférico

DIRECCION DE FISCALIZACION
INTERNA, GESTION DE CALIDAD, RIESGOS Y

GERENCIA EJECUTIVA

SEGURIDAD

GERENCIA DE SERVICIO
AL USUARIO Y CULTURA
TELEFERICO

GERENCIA DE
GESTION EMPRESARIAL

DEPARTAMENTO DE
COMERCIALIZACION, MARKETING Y
NEGOCIOS

DEPARTAMENTO DE
CULTURA

DEPARTAMENTO DE PLANIFICACION Y
GESTION

DEPARTAMENTO DE

PROMOCION Y DIFUSION

DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIAS Y
SISTEMAS DE LA INFORMACION

Fuente: https://www.miteleferico.bo/institucion/organigrama
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GESTION FINANCIERA

DEPARTAMENTO DE
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DEPARTAMENTO DE GESTION DE
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5.4.3 Ministerio del Medio Ambiente y Agua

El ministerio del Medio Ambiente y Agua tiene como uno de sus objetivos institucionales, la
promocién de la gestion de la calidad ambiental y el manejo sostenible de los recursos naturales
para garantizar un adecuado desarrollo territorial. Asimismo, a través del Viceministerio de
Medio Ambiente, Biodiversidad, Cambios Climaticos y de Gestiéon y Desarrollo Forestal, se
encarga de normar las politicas ambientales dentro del pais a nivel nacional, asi como la emisidn
de los permisos ambientales (licencias ambientales) a proyecto de inversion.

5.5 Coordinacién Interinstitucional durante la ejecucion

5.5.1 Obtencion de licencia ambiental

De acuerdo con el Reglamento General de Gestién Ambiental, Decreto Supremo 24176, toda
actividad, obra o proyecto debe contar con la licencia ambiental respectiva antes del inicio de
su ejecucion, dicha licencia ambiental requiere previamente la elaboracidn de instrumentos de
gestion ambiental, cuya categorizacién (alcance y nivel de compromisos ambientales) debe
definirse previamente.

En concordancia con el listado de niveles de categorizacién para las evaluaciones de impacto
ambiental definido por el Decreto Supremo N° 3549, sus modificatorias y normas
complementarias, el proyecto se clasifica dentro del Nivel de Categoria 3, por lo que para
obtener la licencia ambiental, deberd elaborarse y presentarse el Programa de Prevencién y
Mitigacién - Plan de Aplicacién y Seguimiento Ambiental (PPM-PASA) ante el Gobierno
Autéonomo Municipal de La Paz, como autoridad ambiental departamental competente.

El proceso para la obtencion de la Licencia Ambiental (en este caso mediante el Certificado de
Dispensacion de Categoria 03) se detalla en el siguiente esquema:

Ilustracién 5 Descripcion del proceso de obtencion de Licencia Ambiental para la categoria 03

Representante legal

Contarcon el formulario Anexo “A”
aprobado por laAACD

El RL, junto conun equipo
multidisciplinario RENCA debe
elaborar el PPM— PASA, de acuerdo
al ANEXO C-1 del DS 3549

Revision del PPM - PASA

Sin observaciones
(10 dias habiles)
Solicitud de
aclaraciones Con observaciones
complementaciones (33 dias habiles)
o enmiendas (solo
una vez)

Presentacidn delPPM—PASA en
tal (disposicion final
primera DS 3549)

Aclaraciones, complementaciones o
enmiendas de conformidad alo
requerido (15 dias habiles)

Aprobacion de Licencia Ambiental:
Certificado de Di: ion Categoria 3

CD — C3 Aprobada

Fuente: Elaboracion propia



Unicamente se podra iniciar actividades u obras de modo posterior a la obtencién de la Licencia
Ambiental emitida por la autoridad ambiental competente.

5.5.2 Acciones posteriores a la obtencion de la licencia ambiental

El titular del proyecto debera asegurarse de la implementacidon de todos los compromisos
asumidos en los planes y programas que forman parte la su licencia ambiental (PPM-PASA),
asimismo, en el marco del Contrato de Préstamo, debera cumplir con los planes y programas del
PGAS.

El titular del Proyecto debera informar periédicamente y en forma oportuna a la AADC sobre la
implementacién de las medidas y compromisos ambientales aprobados en el PPM-PASA.

6. CONTEXTO AMBIENTAL

El contexto ambiental detalla el medio fisico, bioldgico y socioecondmico de las infraestructuras
gue seran construidas e implementadas por el Proyecto.

Para la determinacidn del alcance fisico del contexto ambiental se tomard en cuenta a las
unidades geopoliticas en las que se encuentra emplazado el proyecto, correspondiente a los
distritos 15 y 16 del Macrodistrito San Antonio de la Provincia de Murillo, Departamento de la
Paz.

Por cuestiones de disponibilidad de informacion, se considera el alcance provincial y
departamental en la descripcién de algunos de los aspectos ambientales y sociales.

6.1 Definicidon del Area de Influencia Ambiental Directa e Indirecta

El drea de influencia directa corresponde al drea misma de emplazamiento del Proyecto y sus
espacios fisicos inmediatamente adyacentes donde se podrian producir los impactos
ambientales directos; esto comprende también a la proyeccion de las lineas aéreas del teleférico
sobre el nivel del suelo.

El drea de influencia indirecta del proyecto estara definida por la totalidad del territorio de los
distritos 15y 16 del Macrodistrito San Antonio de la Provincia de Murillo en el departamento de
La Paz.

La concepcidn de territorio en este sentido incluye, ademds de las cuestiones fisicas, a cuatro
dimensiones, la social, econdmica, politica y cultural®*.

La siguiente ilustracion muestra la representacion de las areas de influencia ambiental directa e
indirecta.

14 Spsa, M. (2012). ¢Como entender el territorio? Ciudad de Guatemala: Caraparens - Universidad Rafael Landivar.

Pdgina 27 de 66



llustracion 6 Area de influencia ambiental directa e indirecta del proyecto
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Elaboracion propia

6.2 Descripcion del Medio fisico

6.2.1 Geologia
La descripcion del aspecto geoldgico serd en funcién de la informacidn de las caracteristicas
generales del valle de La Paz'®, asimismo se identificaran las formaciones geoldgicas que se
encuentran bajo las estaciones Las Villas y Pampahasi.

Tabla 8 Descripcion de la geologia del Proyecto

Geologia Descripcién

Abanico Aluvial
(Qaa)

Son depdsitos de gravas sueltas con matriz arenosa, con liticos principalmente sub
redondeados, de color gris claro?®.

Flujo de Barro
Pampahasi (Qfb
—Ph)

Son depdsitos y deslizamientos compuestos por flujos de barro, principalmente
gravosos con improntas de texturas y fabricas fluviales y lacustres deformadas.

El flujo de barro Pampahasi inicia en la serrania chuchilla de Chuquiaguillo y su flujo
conforma una meseta inclinada hacia el sur, conocida como Pampahasi.

El espesor maximo es de 40 m aproximadamente en Pampahasi, cerca del barrio
Kupini, y su coloracion varia de gris marron a gris claro. En Pampahasi bajo central,
en el escarpe del actual deslizamiento, este flujo de barro sella un antiguo

15 Atlas Sudamericano, 2015, disponible en: https://app.ingemmet.gob.pe/biblioteca/pdf/Amb-189.pdf
% jdem
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Geologia

Descripcion
deslizamiento rotacional que ha movilizado bloques de mas 100m de didametro de la
formacion La Paz.

El deslizamiento de estas masas contiene una capa de cinerita Chijini con un
buzamiento de 70° aproximadamente, ademas de capas de arenas, gravas, limos y
arcillas?’.

Fuente: Memoria descriptiva del mapa de riesgos de los distritos urbanos del municipio La Paz.

Adicionalmente, se identificaron los carcavamientos cercanos al emplazamiento del Proyecto.
Estos se caracterizan por ser socavones producidos en rocas y suelos de lugares con pendiente
a causa de las avenidas de agua de lluvia. Se producen tan sélo en el sustrato de tipo arcilloso y
se concretan, normalmente, en abarrancamientos formados en los materiales blandos
acarreados por el agua, asimismo ante la falta de cobertura vegetal, afecta a las pendientes
excavando largos surcos de bordes vivos en el Municipio de La Paz®.

A continuacién, se muestran las formaciones geoldgicas presentes en las inmediaciones de la
extension de la Linea Café.

Ilustracién 7 Mapa Geoldgico del Proyecto

Srex0

OJ‘.’N "wne
[ F, P _ 2
£ N E I l i :
(1 |
 ( /
\ / . .
1 ) / Distrito 14
\ N\ )
\ \
1\ W
\ |
\
AL
RS
\ g Extacidn
‘ Q = Pampahasi
B\ ®
\
1
Distrito 16
Qfb-Ph
|
Qe-Mf / N
Distrito 2~ G
(S 4
; 1%
\ T o
\
a ;
(
\ ,
leyenda i
L @ Cat Geologia Urbana Qib; Torrente de Barro BFVv y
) staciones e L \
§ [ ] «Qaa; Abanico Aluvial Qco; Depdsito Coluval \ { g
L] == Extensionde fz Linea Café [L] OuMF; Terraza Antigua Qda-; Deslizamiento Activo Distrito 17 "_ ', 3 o
——  Carcavamiente I 09 Wanura Alvial Qt-Vs; Formacién Mirafiores ) frogsma G TR STy MGwIde Fetres -
Hios [T Qe Terrae Vila salome ) Sostenible para Mi Teeférico de La Paz NIBID (7
[ Umite Distrital ] Qr; Material de Relleno f (80-L1229)
I am; Figje de Barro v NAPA GEOLOGICO (L - 05)
B ket e loscnoooumcamusnuo e sesoms oc s |
. -~ PECRD DOMINGO MURILLO [NUESTRA SENORA DE LA PAZ
GEE] CutDesliamiento Waciivo PROVECCION: UTN _ [DATUM: WGSEd 20NA UTH: 1950%
[ | Qfb-Ph;Flujo de Barro Pampahas T I
0D 01 02 02 03 04 05
1t e, p \ o~ Km |

Elaboracion propia

Fuente: Oficialia Mayor de Planificacion para el Desarrollo del GAMLP, 2013

7 {dem
18 Mapa de Areas con Procesos de Carcavamiento del Municipio de La Paz, disponible en:
http://geo.gob.bo/download/?w=GobMunicipal&I|=carcavamientowgs84
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Posteriormente, se describe la aptitud del territorio, mediante las caracteristicas geoldgicas,
donde se identifica las condiciones favorables y desfavorables en cuanto a la susceptibilidad en
términos geoldgicos que tiene el territorio®®

En la siguiente tabla se describe la aptitud geoldgica de las formaciones que se encuentran bajo
las estaciones de la Extension de la Linea Café.

Tabla 9 Descripcion de la aptitud geoldgica del Proyecto

Geologia Descripcion
Problemas
Zonas saturadas a veces inundables, con riesgo de erosion y derrumbes de los bordes de rios y terrazas.

Abanicos Riesgos de asentamientos diferenciales e inundaciones sobre todo el abanico.
Aluviales
Aptitudes

Excelente a buena, son areas urbanizadas, se debe tener cuidado con el nivel freatico y con los niveles
finos de gravas y arenas.

Problemas

Inestabilidad potencial y real, con caracteristicas fisico-mecanicas muy variables, sensibles a la saturacion.

Flujos de
barroy

. . Aptitudes
deslizamientos Aptitudes

De pobre a nula. Rehabilitacion posible en ciertos lugares de poca extension mediante obras de drenaje,
proteccion y recalce de pie.
Fuente: Memoria descriptiva del mapa de riesgos de los distritos urbanos del municipio La Paz.

llustracién 8 Mapa de Aptitud Geoldgica del Proyecto
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Fuente: Oficialia Mayor de Planificacion para el Desarrollo del GAMLP, 2013

19 Mapa de Aptitud Geoldgica del Municipio de La Paz
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Los emplazamientos de las estaciones Pampahasi y Las Villas, se encuentran en zonas de
caracteristicas geolégicas medias. En el caso de la estacién Pampahasi, geolégicamente se
encuentra sobre zona de inestabilidad potencial y real, con caracteristicas fisico-mecdnicas muy
variables, sensibles a la saturacién, es un terreno con pobre a nula aptitud, pero con
rehabilitacion posible en ciertos lugares de poca extensién mediante obras de drenaje,
proteccién y recalce de pie; en el caso de la Estacién Las Villas, geolégicamente se encuentra
sobre una zona de abanicos aluviales, que corresponde a zonas saturadas y a veces inundables,
con riesgo de erosién y derrumbes de los bordes de rios y terrazas, esto se condice con riesgos
de asentamientos diferenciales e inundaciones sobre todo el abanico; si bien este terreno
corresponde a areas urbanizadas, se debe considerar el nivel fredtico y la granulometria del
suelo.

Si bien se ha identificado la ubicacidn de las estaciones Pampahasi y Las Villas, no se conoce aln
donde se encontraran las torres que sostendran el tendido de la extensién de la Linea Café.

6.2.2 Geomorfologia

La evolucidn geomorfoldgica del valle de La Paz, lugar que a su vez abarca a las inmediaciones
del Proyecto, corresponde a formas de erosion y formas de acumulacion. En la siguiente tabla
se detallaran las formas geomorfoldgicas.

Tabla 10 Descripcion de la geomorfologia del drea de intervencién del Proyecto
Las formas mas conspicuas son los escarpes de glaciacidn en las aristas y agujas glaciares
del Huayna Potosi y las cumbres de Incachaca, Hampaturi y Palcoma, asi como sus
lagunas en rosario, que exponen la roca madrea vy los valles en U desarrollados en las
cabeceras de los rios Kaluyo, Orkojahuira, Irpavi y Achumani.

Formas de erosion Asimismo, se identificaron en zonas de sedimentos finos, como la formacion la Paz,
mientras que, en los sectores de Achumani, Aruntaya, Cactario, se tienen otros paisajes,
tales como rocas monigotes. Adicionalmente, se han identificado paisajes de pseudo
carts con erosion subterranea y en algunos sectores han ocurrido flujos de barro y
deslizamientos, siendo los mas preservados los de Malasilla en el valle de la Luna,
urbanizacion Sequoia, Final Armaza, Allpacoma, Llojeta y Alto Seguencomazo.

Los paisajes formados a partir del ciclo geomorfoldgico fluvial son las terrazas aluviales,
destacando la terraza de Miraflores, geoforma donde se localiza el centro de la ciudad
de La Paz y sobre ella se encuentra la mayor parte de edificaciones. Asimismo, destacan
las formas de acumulacion tales como los abanicos aluviales y los deslizamientos, las
cuales pueden apreciarse en las inmediaciones del Proyecto.

Formas de
acumulacién Los abanicos aluviales, generalmente dentro del valle de La Paz, ya han sido invadidos
por urbanizaciones, siendo los mds importantes los de la ladera oeste en la Landaeta, a
la altura del estadio Bolivar, Chamoco Chico, El Tejar, San Pedro y Sopocachi.

Enlaladera este los abanicos aluviales se han identificado en Las Delicias, Villa El Carmen,

Chuquiaguillo, villas Copacabana y San Antonio??.

Fuente: Memoria descriptiva del mapa de riesgos de los distritos urbanos del municipio La Paz

Debido al alcance y la escala de andlisis actualmente existente, no es posible concluir
condiciones de riesgo vinculadas a la geomorfologia directamente, esta debera precisarse en los
trabajos de campo que se lleven a cabo como parte de esta evaluacion ambiental y social.

20 Atlas Sudamericano, 2015, disponible en: https://app.ingemmet.gob.pe/biblioteca/pdf/Amb-189.pdf
21 Atlas Sudamericano, 2015, disponible en: https://app.ingemmet.gob.pe/biblioteca/pdf/Amb-189.pdf
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6.2.3 Hidrografia

El drea de emplazamiento del Proyecto se encuentra en el sistema hidrografico de la Cuenca del
rio La Paz??, la cual comprende la subcuenca de los rios Orkojahuira, Choqueyapu, Irpavi,
Achumani y Huafajahuira?. La estacion Las Villas (Linea Café) se encuentra en la subcuenca
Orkojahuira, y la estacion Pampahasi se encuentra en la subcuenca Llojeta — Obrajes.

El emplazamiento del Proyecto se localiza en la parte baja de las subcuencas mencionadas
anteriormente, asimismo, la distancia que posee la estacién Las Villas con respecto al rio
Orkojahuira es de 300 m aproximadamente.

llustracién 9 Ubicacion del proyecto respecto a subcuencas
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Fuente: Huallpara, L., 2010; GAMLP, 2008.

6.2.4 Clima

El municipio de La Paz se ubica geograficamente a una latitud sur de 16° 29’ respecto a la linea
del Ecuador, y una longitud oeste de 68° 08’ al extremo del norte de la Meseta Altiplanica®*.
Asimismo, se encuentra a una altitud promedio de 3640 m.s.n.m., y que, influenciada por la
Cordillera Real, marca una tendencia de climas variados, siendo hiumedo en la estacion de
verano; y seco, para el invierno.

Asimismo, segun el documento titulado “Linea Base e Indicadores para el Monitoreo de la
Biodiversidad y Fuentes de Agua en el Municipio de La Paz”, se identificd que el valor promedio

22 Gobierno Auténomo Municipal de La Paz. Hidrologia y calidad de aguas. Disponible en:
http://sitservicios.lapaz.bo/biodiversidad/capitulo-1-hidrologia-y-calidad-de-aguas/#1.3.6.1.1-Sistema-Pampahasi
23 [dem

24 Gobierno Auténomo Municipal de La Paz (2011). Mapa de Riesgos de los distritos urbanos del municipio de La Paz, disponible
en: http://sitservicios.lapaz.bo/sit/riesgos/docs/MEMORIA%20RIESGOS%202011.pdf

Pagina 32 de 66



http://sitservicios.lapaz.bo/biodiversidad/capitulo-1-hidrologia-y-calidad-de-aguas/#1.3.6.1.1-Sistema-Pampahasi
http://sitservicios.lapaz.bo/sit/riesgos/docs/MEMORIA%20RIESGOS%202011.pdf

mensual de precipitacién oscila entre 7.0 mm a 136.9 mm; mientras que el valor promedio
anual es de 500 mm. Ademas, se sabe que el periodo mas lluvioso es de noviembre a marzo; y
el mas seco, de mayo a agosto®.

llustracién 10 Isoyetas del Valle La Paz
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Fuente: Gobierno Auténomo Municipal de La Paz

Para el caso de la temperatura, se tiene un valor promedio de 8.7°C durante el invierno, y 11.7°
C durante el verano. Ademas, esta Ultima estacién se caracteriza por ser bastante hiumeda
debido a las grandes masas de aire humedo que provienen del Norte, con una velocidad de 7 a
77 km/h?. Cabe sefialar que en el valle de La Paz también ocurren heladas durante todo el afio,
las cuales se presenta con mayor intensidad en los meses de mayo, junio, julio y agosto?’.

25 Gobierno Auténomo Municipal de La Paz. Clima. Disponible en: http://sitservicios.lapaz.bo/biodiversidad/capitulo-1-hidrologia-
y-calidad-de-aguas/#1.3.4-Clima

26 Gobierno Auténomo Municipal de La Paz. Clima. Disponible en: http://sitservicios.lapaz.bo/biodiversidad/capitulo-1-hidrologia-

y-calidad-de-aguas/#1.3.4-Clima
27 fdem
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Ilustracién 11 Isotermas del Valle La Paz
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Fuente: Gobierno Auténomo Municipal de La Paz

6.3 Descripcion del Medio Biolégico

Segun el Mapa de Zonas de Vida de Bolivia (2016)%, el Proyecto y sus inmediaciones se
encuentran sobre un area urbana, asimismo el Area de Influencia Ambiental Indirecta (AIAl)
abarca una zona de matorrales, pajonales amacollados dispersos y manchones de bosques de
Polylepis de la Puna Nortefia himeda.

La descripcion del medio bioldgico del Proyecto se realizd en funcién de la informacion
proveniente de la Linea Base e Indicadores para el Monitoreo de Biodiversidad y Fuentes de
Agua en el Municipio de La Paz*.

28 Mapa de Zonas de Vida de Bolivia, 2016, disponible en:
https://geo.gob.bo/geonetwork/srv/spa/catalog.search;jsessionid=node01hn3ecp9134xngps28efllvjs11234.nodeO#/metadata/f37
9acf3-c13d-4f74-9dd2-73327b541b18

22 The Nature Conservancy — Gobierno Auténomo Municipal de La Paz, disponible en:
http://sitservicios.lapaz.bo/biodiversidad/presentacion-linea-base.html
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Tabla 11 Descripcién del medio biolégico del Proyecto

Flora ‘ Fauna
Algunas investigaciones realizadas en valle de La | Existen especies de mamiferos (silvestres y domesticas)
Paz sefialan muchas especies presentes son | identificados en el valle de La Paz. Entre las especies silvestres,
introducidas, destacando las familias Poaceae y | destaca la “Taruja” (Hippocamelus antisensis), la cual se localiza
Compositae3°. mayormente en Hampaturi, La Cumbre y Milluni. Asimismo, se
identificaron alrededor de 24 especies de roedores, entre los
Por otro lado, se identificaron pequefios sectores | cuales destacaron los roedores de las laderas del Altoandino
en el drea urbana de la Paz que albergan especies | incluyen a Akodon boliviensis, Akodon jelskii, Auliscomys pictus,
nativas mezclados con especies introducidas | Calomys lepidus y Neotomys ebriosus, mientras que en el
tales como arboles, arbustos, hierbas y patos, | Altoandino darido se encuentran tres especies de roedores
principalmente con fines ornamentales, las | caviomorfos: Ctenomys opimus, Octodontomys gliroides y
cuales se presentan a continuacidn: Abrocoma cinerea, que ocupan microhdbitats en laderas
protegidas del viento32.
En las calles, plazas y jardines abundan las
especies introducidas con fines ornamentales, | Respecto aavifauna, durante los afios 1996 y 2003 se identificaron
como el eucalipto (Eucalyptus, Myrtaceae), | mas de 130 especies de aves en 30 localidades del valle de La Paz;
acacias (Acacia), pinos, (Pinus radiata) cipreses | sin embargo, la poblacién de estos ejemplares ha ido
(Cupressus  macrocarpa), &lamos (Populus | disminuyendo producto de la urbanizacién33.
balsamifera),  sauces  (Salix  babylonica,
Salicaceae), retamas  (Spartium  junceum, | En cuanto a Reptiles, en el valle de La Paz se han identificado 2
Fabaceae), fresnos (Fraxinus sp. Saxifragaceae), | especies de serpientes (Leptotyphlops albifrons, Tachymenis
olmos (Ulmus pumila, Ulmaceae), algunas | peruviana). Asimismo, se han cuenta con 2 ejemplares, respecto a
palmeras (Phoenix dactylifera, Arecaceae). Otros | la primera, esta proviene de la quebrada del Rio Khellkata y el otro
arbustos introducidos son la malva real (Lavatera | de Mecapaca, entre 2800 a 2900 m, mientras que la otra especie,
assurgentiflora, Malvaceae), las margaritas | Tachymenis peruviana es la mas ampliamente conocida en la
(Compositae) y un pasto muy comun, el kikuyo | regién andina, existen colectas de Jupapina, la Muela del Diablo,
(Pennisetum clandestinum, Poaceae) 3'. Aranjuez, Mallasa, zona de El Alto y Huajchilla34.

Sin embargo, debido a que el drea del Proyecto | Cabe resaltar que el drea del Proyecto, al ser predominantemente
es predominantemente urbana, esta presenta | urbano, resulta dificil y poco probable de identificar algun
una vegetacion nativa escasa. ejemplar de especie silvestre.

Elaboracidn propia

Por otro lado, entre Pera y Bolivia; especificamente en los departamentos de Arequipa y Puno
(Peru) en altitudes de 4,000 y 5,000 msnm; y en el departamento de La Paz (Bolivia) en altitudes
aproximadas de 4,000 y 5,000 msnm, se identificé la presencia de una especie herbacea
perteneciente a la familia Caryophyllaceae, denominada Pycnophyllopsis weberbaueri, la cual ha
sido categorizada como especie “casi amenazado” debido principalmente al sobrepastoreo del
ganado; segun lo consultado por La Lista Roja de Especies Amenazadas de la Unién Internacional
para la Conservacion de la Naturaleza (UICN)®.

Asimismo, en la siguiente ilustracion se puede apreciar la distribucién de la especie en mencidn,
ocupando zonas del departamento de La Paz alejadas del ambito del Proyecto.

30 Anexos: lista de especies vegetales. Anexos: lista de especies vegetales. p. 225-257. En: E. Fomo & M. Baudoin (eds.). Historia
natural de un valle en los Andes: La Paz. Instituto de Ecologia. La Paz

31 Lépez, R. 2010. Los pisos de vegetacion y la flora. En: Ergueta Sandoval, P y K. Aranda Alvarez (Eds.). Transitando la diversidad:
Paisajes Naturales y Culturales del Municipio de La Paz. FUNDESNAP. pp: 21-35.

32 Mercado, I. D. 1991. Dos roedores simpatricos en el Valle de La Paz: Analisis de la morfologia molar y la dieta. Ecologia en Bolivia
18: 28-43.

33 Martinez, 0. 2010. Las aves: Diversidad de colores y comportamientos. En: P. Ergueta y K. Aranda, eds. Transitando la diversidad.
Paisajes naturales y culturales de La Paz. TROPICO. Municipio de La Paz. FUNDESNAP. La Paz, Bolivia. pp. 115-126.

34 Baudoin, M. & L. Pacheco. 1991. Reptiles. En: E. Forno y M. Baudoin, eds. Historia natural de un valle en los Andes: La Paz. Instituto
de Ecologia — UMSA. La Paz, Bolivia. pp. 421-452. Beck, S. & N. Paniagua. 2010. Paisajes naturales y pisos de vegetacion. En: P.
Ergueta & K. Aranda, eds. Transitando la diversidad. Paisajes naturales y culturales: La Paz. TROPICO. Municipio de La paz.
FUNDESNAP. La Paz, Bolivia. pp. 93-113.

35 Unidn Internacional para la Conservacion de la Naturaleza — UICN (2019). Pycnophyllopsis weberbaueri Disponible en:
https://www.iucnredlist.org/es/species/133302349/133302749
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[lustracion 12 Mapa de distribucidn de la especie Pycnophyllopsis weberbaueri en Bolivia, 2019
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El Municipio de la Paz cuenta con 25 espacios naturales patrimoniales, de entre los cuales
destacan las Areas Protegidas Municipales (AMP) y Espacios Naturales de Conservacién
Municipal®®. Asimismo, el Macrodistrito San Antonio abarca a 3 AMP, las cuales son: Bosque de
Bolognia, Parque Urbano Central, y Cuchilla, Chuquiaguillo y Quebradas del rio Callapa.

Tabla 12 Areas Protegidas Municipales existentes en el Macro distrito San Antonio

Areas Protegidas Municipales (AMP) Descripcién de las AMP
El Bosque de Bolognia estd ubicado a una altitud de
Bosque de Bolognia promedio de 3490 m.s.n.m., con una superficie de

237.1 ha y pertenece a una ecorregion de valles - puna.
Ubicado a una altitud de 3480 m.s.n.m., con una
Parque Urbano Central superficie de 112.58 ha, y pertenece a una ecorregion
de valles secos - puna.

Se encuentra a una altitud promedio de 4025 m.s.n.m.,
con una superficie 0.54 ha, y corresponde a una
ecorregion de puna.

Cuchilla, Chuquiaguillo y Quebradas del rio Callapa,

Fuente: Guia de Areas Protegidas Municipales

36 Gobierno Auténomo Municipal La Paz (2023). Guia de Areas Protegidas Municipales, disponible en:
https://lapaz.bo/download/guia-de-areas-protegidas/

Pdgina 36 de 66


https://lapaz.bo/download/guia-de-areas-protegidas/

Respecto al Proyecto, la estacion Las Villas dista aproximadamente 770m de la AMP Parque
Urbano Central, mientras que la estacién Pampahasi dista 880 m respecto de la AMP Bosque de
Bolognia. Asimismo, el Area de Influencia Ambiental Indirecta (AlAl) abarca una porcién del
territorio de la AMP Cuchilla, Chuquiaguillo y Quebradas del rio Callapa. Adicionalmente dista
aproximadamente 240m de la AMP Parque Urbano Central y 400 m de la AMP Bosque de
Bolognia.

llustracién 13 Mapa de Areas Protegidas Municipales en el AIAl
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Fuente: Oficialia Mayor de Planificacion para el Desarrollo del GAMLP, 2013

6.4 Descripcion del Medio Socioecondmico

El medio sociodemografico describe el aspecto demografico de la poblacion de los distritos 15y
16 del Macro distrito San Antonio, asimismo se identifica la poblacidn en edad de trabajar.

6.4.1 Poblacion

i.Poblacién del Macrodistrito San Antonio

De acuerdo con la data obtenida del Sistema de Informacion territorial (SITv3), al afio 2016, la
poblacién del macrodistrito San Antonio fue de 134,886 habitantes. La mayor parte de la
poblaciéon corresponde a mujeres, alcanzando un total de 70,187 habitantes (52.03%); mientras
que la poblacién masculina es de 64,699 habitantes (47.97%).
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Ademas, la poblacion masculina mayoritaria se encuentra entre los 15 a 19 afios con 6,496
habitantes y sobre la poblaciéon femenina mayoritaria el rango de edad también se encuentra
entre los 20 a 24 afios con 6,661 habitantes®’.

llustracién 14 Pirdmide Poblacional del macrodistrito San Antonio, al afio 2016

Mayor de 75 afios s
De 70a 74 afios .
De 65a 69 afios
De 60a 64 afios  47.97%
De 55a 59 afios
De 50a 54 afios
De 45a 49 afios
De 40a 44 afios
De 35a 39 afios
De 30a 34 afios
De 25a 29 afios
De 20a 24 afios
De 15a 19 afios
De 10a 14 afios

De5 a9 afios

)
9

52.03%

Grupos de edad

Menor o igual a 4 afios

8000 6000 4000 2000 0 2000 4000 6000 8000

HHOMBRES m MUIJERES

Fuente: Sistema de Informacion territorial - SITv3, 2016.

ii.Poblacion del distrito 15

De acuerdo con el Sistema de Informacidn territorial (SITv3) para el afio 2016, la proyeccién de
poblacién para el distrito 15 fue de 37,221 habitantes. La mayor parte de esta es poblaciéon
femenina, alcanzando un total de 19,444 habitantes (52.24%); mientras que la poblacidon
masculina fue de 17777 habitantes (47.76%).

Ademas, la poblacién masculina mayoritaria se encuentra entre los 15 a 19 afos con 1,783
habitantes y sobre la poblacidon femenina mayoritaria el rango de edad también se encuentra
entre los 20 a 24 afios con 1,841 habitantes®.

37 Sistema de Informacidn Territorial - SITv3 (2016). Macrodistrito San Antonio. Disponible en:
http://sitservicios.lapaz.bo/cartillas/san-antonio.html
38 dem
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Ilustracién 15 Pirdmide Poblacional del distrito 15 al afio 2016

Grupos de edad

Mayor de 75 afios
De 70 a 74 afios
De 65 a 69 afios
De 60 a 64 afios
De 55 a 59 afios
De 50 a 54 afios
De 45 a 49 afios
De 40 a 44 afios
De 35 a 39 afios
De 30 a 34 afios
De 25 a 29 afios
De 20 a 24 afios
De 15a 19 afios
De 10 a 14 afios
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47.76%
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Fuente: Sistema de Informacion territorial - SITv3, 2016.

iii.Poblacion del distrito 16
De acuerdo con el Sistema de Informacion territorial (SITv3) para el afio 2016, la poblacién para
del distrito 16 fue de 37,221 habitantes. La mayor parte de esta es poblacion femenina,
alcanzando un total de 19,444 habitantes (52.24%); mientras que la poblacion masculina es de
13,593 habitantes (48.08%).

Asimismo, la poblacién masculina mayoritaria se encuentra entre los 15 a 19 afios con 1,432
habitantes y sobre la poblaciéon femenina mayoritaria el rango de edad también se encuentra
entre los 15 a 19 afios con 1,454 habitantes®.

39 [dem
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Ilustracién 16 Pirdmide Poblacional del distrito 16 al afio 2016

Grupos de edad
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Fuente: Sistema de Informacion territorial - SITv3, 2016.

6.4.2 Actividad Econémica
De acuerdo con la Encuesta Municipal a Hogares, para el afio 2016, la composicidon de la
poblacién econdmicamente activa para el Macro distrito San Antonio es de aproximadamente
100 mil personas®®. Cabe mencionar, que casi el 83 % de la poblacién correspondia a la Poblacién

en Edad para Trabajar (PET).

Por otro lado, aproximadamente 45 mil personas fueron consideradas como poblacién
econdmicamente inactiva (lo que equivale al 40.5% de la PET); en el cual gran parte de la
poblacion fueron estudiantes y amas de casa®’.

Ademas, de acuerdo con el porcentaje de la poblacién ocupada clasificada por rama de actividad
econdmica, se tiene la siguiente data: macrodistrito San Antonio (22% produccién, 19.9%
comercio y 57.0% servicio); distrito 15 (20.4% produccién, 16.4% comercio y 62.8% servicio); y

distrito 16 (27.3% produccion, 24.4% comercio y 48.3% servicio)*.

4 [dem
4 [dem
42 dem
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llustracién 17 Macro distrito San Antonio: Poblacién ocupada clasificada por rama de actividad
econdmica, 2016
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Fuente: Sistema de Informacion territorial - SITv3, 2016.

6.4.3 Movilidad
Se estima que en la ciudad de La Paz cada dia en promedio se generan mas de 1,2 millones de
viajes (motorizados y no motorizados). De este nimero, el macrodistrito San Antonio genera el
11%, que representa cerca de 136 mil viajes, de los cuales el 78% se realizan en transporte
publico, 17% a pie y el resto en vehiculo particular, bicicleta o géndolas institucionales*.

Ilustracién 18 Viajes generados segun modo de transporte en el macro distrito San Antonio, 2016
|
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Fuente: Direccién General del Sistema Integrado de Transporte, 2016

43 Estudio de movilidad urbana implementado por la Direccién General del Sistema Integrado de Transporte - GAMLP, cuyos
componentes fueron: i) Encuesta a una muestra de cerca de 5 mil hogares del drea urbana de La Paz; ii) Estudios de trafico basados
en aforos vehiculares y peatonales, y iii) Encuestas en via a una muestra de mas de 2 mil de personas.
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Por otro lado, en el macrodistrito San Antonio actualmente opera la Ruta Villa Salomé del
PumakKatari**, que atraviesa los distritos urbanos 16, 15 y 14; cuenta con 44 paradas en ambos
sentidos, que benefician directamente a mds de 50 mil habitantes y 19 Organizaciones
Territoriales de Base (OTB's), considerando su area de influencia.

llustracién 19 Ruta Villa Salomé de PumaKatari que se encuentra en el macrodistrito San Antonio
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Elaboracién propia

En el area de influencia indirecta, se ha evidenciado que existen lineas de minibuses en el &mbito
cercano a la estacién Pampahasi con potencial interaccidon con los sistemas de transporte de
Pumakatari; sin embargo, aun no se ha podido definir los niveles de interacciéon beneficiosa o
perjudicial, por lo cual sera necesario que en la etapa de planificacién se lleve a cabo un estudio

que genere informacion relevante para el Programa respecto a estos actores.

7. RIESGOS DE DESASTRES NATURALES

Segun la informacion proporcionada por el Gobierno Auténomo Municipal de La Paz (GAMLP),
la expansiéon urbana de la poblacidn sobre areas prohibidas, tales como lechos de los rios y
laderas inestables genera un nivel alto de exposicion frente a amenazas naturales como
inundaciones y deslizamientos®.

Asimismo, en el drea urbana del Municipio de La Paz se identificaron 36 zonas en alto riesgo,
incluyendo un sector de Villa San Antonio, tal como se muestra en la siguiente ilustracién.

4 Sistema de Informacidn Territorial - SITv3 (2016). Macrodistrito San Antonio. Disponible en:
http://sitservicios.lapaz.bo/cartillas/san-antonio.html

4 Memoria Explicativa Mapa de Riesgos de los Distritos Urbanos Municipio La Paz 2011, disponible en:
https://geo.gob.bo/geonetwork/srv/spa/catalog.search;jsessionid=node01xs9q9w2huomwbcxnogabr0g98017.node0#/metadata/
667e6a6b-2f52-4293-862d-d4c29e9bcd14
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[lustracién 20 Mapa de Riesgos de La Paz, 2011

| El Mapa de Ilﬁiesgos dé La Paz 2011
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Fuente: Oficialia Mayor de Planificacion para el Desarrollo del GAMLP, 2013
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La ilustracion mostrada proviene de la combinacidn de cartografias de amenazas naturales
(deslizamientos e inundaciones considerando pardametros geoldgicos, relieves, geotecnia y
pendientes) con el mapa de vulnerabilidad (factores poblacionales, factores econdmicos,
vivienda y acceso a servicios)*.

El 7% de la extensién del territorio del Macrodistrito San Antonio presenta un nivel de riesgo
muy alto frente a amenazas naturales®’, las cuales se detallan a continuacion:

Tabla 13 Amenazas naturales identificadas en el Macrodistrito San Antonio

N° Zona del Macrodistrito San Antonio \ Amenaza natural vinculada
. ) Deslizamiento por la
1 San Simdn - San Jose - Santa Catalina . P
Pendiente
Deslizamien n algun
2 villa San Antonio eslizamiento en algunos
sectores

Villa Armonia - IV Centenario, German

3 , Deslizamientos,
Jorddan

4 Kupini - Plaqueta Deslizamiento

5 Juan Sin Miedo - Tejajahuira Relleno

6 Valle Hermoso - Villa Copacabana Deslizamiento

Rio Irpavi Margen Derecho — Izquierdo eslizamiento-Pendiente

7 aguas arriba Erosidon- Aguas
g Subterraneas
8 Octavio Campero Deslizamientos
9 San Isidro Alto Deslizamientos
10 Ladera Este - Valle de las Flores - Mdltiples Factores

Cerveceria - Metropolitana - Bajo Salome

Adaptado de Memoria Explicativa Mapa de Riesgos de los Distritos Urbanos Municipio La Paz 2011
Respecto al drea de evaluacion del Proyecto, los distritos 15 y 16 presentan niveles de riesgo
diferentes frente a amenazas naturales, principalmente inundaciones y deslizamientos; en el
caso del distrito 15, este presenta predominantemente niveles de riesgo moderado y alto. La
ubicacién preliminarmente estimada en Villa San Antonio, se encuentra en una zona de riesgo
moderado por deslizamientos; mientras que el distrito 16 presenta un nivel de riesgo bajo casi
en la totalidad de su dmbito geogréfico. En el caso especifico de la potencial ubicacidn de la torre
en Pampahasi, se identifica un riesgo bajo por inundaciones y deslizamientos. La ilustracion
siguiente muestra lo descrito.

46 Memoria Explicativa Mapa de Riesgos de los Distritos Urbanos Municipio La Paz 2011, disponible en:
https://geo.gob.bo/geonetwork/srv/spa/catalog.search;jsessionid=node01xs9q9w2huomwbcxnogabr0g98017.node0#/metadata/
667e6a6b-2f52-4293-862d-d4c29e9bcd14

47 Memoria Explicativa Mapa de Riesgos de los Distritos Urbanos Municipio La Paz 2011, disponible en:
https://geo.gob.bo/geonetwork/srv/spa/catalog.search;jsessionid=node01xs9g9w2huomwbcxnogabr0g98017.node0#/metadata/
667e6a6b-2f52-4293-862d-d4c29e9bcd14
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[lustracién 21 Mapa de Riesgos por Amenazas Naturales del Proyecto
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Fuente: Mapa de Riesgos de los Distritos Urbanos del Municipio de La Paz 2011

Asimismo, en las zonas de ubicaciéon de las torres, se ha podido identificar mediante el
geoservidor de la Agencia Boliviana Espacial (ABE) a los desplazamientos de terrenos en distintas
direcciones, sobre lo cual se presentan las siguientes ilustraciones:

Direccion del Movimiento: Linea de 4
vista con el satéite -

Adaptado de: Plataforma Web Mapping http://maps.abe.bo] Mapa de Deslizamientos Lentos detectados mediante Imagenes de
Radar.
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Como se ven la ilustracion anterior, se muestran 03 puntos uno central y 02 cercanos a la
estacion Pampahasi, en ellos se observa que existe una variacion de posicion de 10.78 mm por
afio en el afio 2017 para el punto central (P2), de 6.18 mm al afio en el afio 2017, en punto del
lado Este al punto central (P1) y de 4.91 mm por afio en el 2017 para el punto ubicado al oeste
del punto central (P3); sin embargo, de acuerdo con la plataforma de ABE, estos se consideran
sin movimiento considerable.

En cuanto a la zona en la que se ubicara la estacion Villa San Antonio, se tiene lo siguiente:

- -
~ g ﬂ* P
' LA “‘)‘ A

vista con el satélite

Direesion del Movimiento: Linea de. | .4 g 3 : ' .! }P.‘ s“s

Movimiento de! terreno
hacia el Oesle

Azul(Signo+)
Desplazamiento que se
ca al satélite
fovimienio del 1smeno
racia ol Este

Radar.

De la misma manera, para la zona de ubicacién de la estacidn Villa San Antonio, se evaluaron 03
puntos, el punto mds cercano a la estacién (P3), tuvo el afio 2017 un desplazamiento de 0.47
mm; el punto al norte de la estacion (P2) tuvo un desplazamiento de 3.06 mm en el mismo
periodo y el punto tomado al sur (P4), un desplazamiento de 3.23 mm también en el 2017; de
acuerdo a la plataforma de ABE, los desplazamientos registrados no son considerables.

Como resumen se tienen las siguientes condiciones de riesgo:

e Aspectos geoldgicos: La estacion Pampahasi, se encuentra sobre zona de inestabilidad
potencial y real, con caracteristicas fisico-mecanicas muy variables, sensibles a la
saturacion, con posible rehabilitacién mediante obras de drenaje, proteccién y recalce
de pie. La Estacion Las Villas se encuentra sobre una zona con riesgo de erosién y
derrumbes de los bordes de rios y terrazas, esto se condice con riesgos de
asentamientos diferenciales e inundaciones sobre todo el abanico; si bien este terreno
corresponde a areas urbanizadas, se debe considerar el nivel freatico y la granulometria
del suelo.

e Eldistrito 15, en el que se encuentra la Estacién Villa San Antonio, se ubica en una zona
de riesgo moderado por deslizamientos; mientras que el distrito 16, donde se tendra a
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la estacion Pampahasi, presenta un nivel de riesgo bajo casi en la totalidad de su ambito
geografico, sin embargo, posee un riesgo bajo por inundaciones y deslizamientos.

Del mismo modo, en cuanto a parametros como existencias que condicionen la generacién de
riesgos que no han sido evaluados, deberan ser profundizados en la evaluacién ambiental que
forme parte de los estudios técnicos definitivos del proyecto.

8.
AMBIENTALES

8.1 Categorizacion Ambiental del Proyecto

IDENTIFICACION Y EVALUACION DE RIESGOS E

IMPACTOS

En funcidn de los impactos que se generaran en las intervenciones de infraestructura se ha

otorgado la Categoria Socio Ambiental B debido a la generacion de impactos ambientales y

sociales negativos locales moderados, y a corto plazo.

Al estar categorizado en nivel B se contara con un Plan de gestién ambiental y social (PGAS) de

acuerdo con lo exigido por el Banco Interamericano de Desarrollo.

8.2 Identificacién de Riesgos e Impactos Ambientales, Sociales y de Seguridad y Salud

Para realizar la identificaciéon de riesgos e impactos ambientales y sociales, se elabord una

matriz, la cual consiste en la evaluacion bidimensional de los factores ambientales y sociales del

proyecto con las etapas del mismo, identificando los impactos positivos y negativos resultantes

de la correlacion de estas variables.

Asimismo, se procedid a subclasificar las etapas del proyecto de acuerdo al grado de avance del
mismo, detalldndose las actividades comprendidas en la fase de planificacion, implementacion,
operacion y mantenimiento, y cierre.

Planificacion

Estudio vy disefio del
proyecto (definicion de
productos del proyecto)
Informacion y
sensibilizacion de la
opinién publica

Tabla 14 Subclasificacién de las etapas del proyecto

Implementacion

(Construccion y

equipamiento)
e Limpieza y desbroce

e Delimitacion del terreno
(cerco perimétrico
temporal).

e Habilitacion de caseta de
control y vigilancia

e |nstalacion de
quimicos portatiles

e Liberacion de interferencias

o Sefializacion y letreros de
informacion.

e Nivelacién de terreno

e Excavaciones y cortes de
talud

e |nstalacion eléctrica,
sistemas de seguridad vy
control

bafios

Operacion y Mantenimiento

e Puesta en Marcha

e Servicios de Boleterias vy
taquillas

e Servicios de Vigilancia

e Servicios de Limpieza

e Labores administrativas

e Operacion del sistema

e Mantenimiento
electromecanico

e Mantenimiento de
dispositivos hidraulicos

e Mantenimiento de cabinas
e infraestructura

los

e Desmontaje de
equipos

e Desmantelamiento de
infraestructuras
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Implementacion
Planificaciéon (Construccion y Operacion y Mantenimiento Cierre
equipamiento)
e Pinturas y obras de arte
e Desaduanaje ytraslado en la

implementacion de paneles
solares
e Instalacion de  paneles
solares
02 Sub Etapas 12 Sub Etapas 09 Sub Etapas 02 Sub Etapas
Elaboracidn propia

La metodologia utilizada ha consistido en los siguientes pasos:

1. Se ha generado una matriz de doble entrada, constituida por las actividades del
proyecto en la primera columna y los factores potencialmente afectados en el
encabezado.

2. En esta matriz se identificaron las posibles principales interacciones que definieron
riesgos e impactos.

3. Estas interacciones se clasificaron de acuerdo con la siguiente matriz:

Tabla 15 Criterios de calificacidn de riesgos e impactos ambientales, sociales, de salud y seguridad

Caracter Magnitud | Denotacién |
Positivo Positivo bajo
Positivo Positivo Medio
Positivo Positivo Alto —I
Negativo Negativo Bajo
Negativo Negativo Medio
Negativo Negativo Alto

4. Una vez definidos, la interaccidn, su caracter y magnitud y habiéndola sefialado, se
describieron los impactos, tomando en cuenta para esto que, un mismo impacto
respecto de un factor ambiental, puede generarse de interacciones con mas de una
actividad y que pueden darse casos en los que el mismo impacto sobre el mismo factor
ambiental, puede tener magnitudes distintas de acuerdo con determinadas actividades
del proyecto, por ejemplo en el caso de generacidn de polvo, en la limpieza de terrenos,
serd bajo, pero en la liberacién de interferencia o en los cortes de taludes, sera
moderado por el nivel de intensidad de la actividad.
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Tabla 16 Identificacion de riesgos e impactos ambientales y sociales en la planificacién del proyecto

Factores ambientales y sociales

Aire

Suelo

Agua

Fauna | Flora

Comunidad

Territorio Economia Local

Ocupacional/
Condiciones laborales

Seguridad

Estudio y disefio del

P1 | proyecto (definicion de

Alteracion de la
calidad del aire por
la generacidn de

Potenciales actos de
discriminacion y/o

Generacion de empleo
temporal por traslado
de personas y de

Dafios a hallazgos
arqueologicos por
excavaciones para

Posibles golpes y
contusiones en la
descarga y operacion

Implementacion

C1

Limpiezay
desbroce

Alteracion de la
calidad del aire por
la generacién de
polvo

relacionado a la
calidad del suelo
debido ala
disposicion final
inadecuada de
residuos solidos

paisaje debido
al manejo

inadecuado de
residuos

Perturbacién
de la avifauna

flora local
(extraccion o
dafio de arboles,
plantas, maleza u
otra especie
forestal)

de protesta

Potenciales actos
de discriminacion
y/o acoso a
terceros

Obstaculizacié
n del transito
peatonal y
vehicular

Generacion
de empleo

productos del proyecto) acoso a terceros . . .
- polvo estudios de suelo. equipos de equipos.
:g Dafios materiales y a las
g personas por Expectativas de costos
= L potenciales actos de de terrenos.
= Informacion y P———
8 | P2 | sensibilizacion de la .
S Expectativas por
opinién publica . .
Potenciales actos de espacios para
discriminacion y/o comercios ambulantes
acoso a terceros.
Elaboracion propia
Tabla 17 Identificacidn de riesgos e impactos ambientales y sociales en la implementacién del Proyecto
Factores ambientales y sociales
Seguridad
Aire - . . Economia Ocupacional
Suelo Agua Paisaje Fauna Flora Comunidad Territorio P .. /
Local Condiciones
laborales
., Alteracion de los o .
Alteracion de los . Dafios materiales y e .
L. servicios Ocupacion Posibles cortes y
servicios . a las personas por
e o ecosistémicos . temporal de la golpes por mala
ecosistémicos Alteracion del . potenciales actos S L
relacionado a la via publica operacion de

equiposy
herramientas

Acosos u
hostigamientos




Factores ambientales y sociales

Seguridad
Aire .. . N Economia Ocupacional
Suelo Agua Paisaje Fauna Flora Comunidad Territorio P L. /
Local Condiciones
laborales
Alteracion de los o .
- Dafios materiales y -,
servicios Ocupacion . .
o a las personas por Posible Posibles golpes 'y
o, ., ecosistémicos . temporal de la . .
Delimitacién Alteracion A potenciales actos . desplazami heridas por
relacionado a la via publica .
del terreno temporal de la - de protesta ento de materiales
. . Alteracion del flora local L
C2 | (cerco calidad del aire por . ., .., | actividades punzantes.
. ., paisaje (extraccion o . Obstaculizacié ..
perimétrico la generacidn de o . Potenciales actos .. econémica
dafio de arboles, L n del transito . p
temporal). polvo. de discriminacion S Lesiones por caidas
plantas, maleza u peatonal y . . .
. y/o acoso a ) itinerantes al mismo nivel.
otra especie vehicular
terceros
forestal)
Posibles golpes y
e s Alteracion . heridas por
Habilitacion Potenciales actos . P
temporal de la ., Sy ., materiales
de caseta de . . Alteracion del de discriminacion Generacion
Cc3 calidad del aire por . punzantes.
control y -, paisaje y/o acoso a de empleo
. . la generacién de
vigilancia terceros . ,
polvo. Lesiones por caidas
al mismo nivel.
Afectacion de
Alteracion sistemas de
temporal de la tratamiento de .
- . . . Accidentes
Instalacion calidad del aire por aguas Posibles .
o . ., ., ocupacionales
ca de baios malos olores en residuales y Alteracion del enfermedades por Generacion (S Jhi
quimicos caso de manejo alcantarillado paisaje proliferacion de de empleo . .
- ) nivel, contusiones,
portatiles inadecuado de los en caso de vectores )
bafos quimicos manejo
portatiles. inadecuado de
efluentes
Liberacién de ., Posible Alteracion de los Posibles . .
. . Alteracion . ., . . Potenciales Accidentes
interferencia Posible afectacion de servicios afectaciones a - .
temporal de la e - S . dafios a restos i ocupacionales
s alaobra . . modificacion del los servicios ecosistémicos servicios de , Generacion 3 )
C5 calidad del aire por . . . A . . arqueoldgicos (caidas al mismo
(rocas, o, relieve/uniformi ecosistémicos relacionado a la saneamiento, de empleo . .
la generacion de . , en hallazgos nivel, contusiones,
escombros, dad del suelo por el manejo flora local telefonia, . .
polvo. . - - fortuitos heridas)
otros) inadecuado de (extraccién o electricidad
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Factores ambientales y sociales

Seguridad
Aire .. . N Economia Ocupacional
Suelo Agua Paisaje Fauna Flora Comunidad Territorio P L. /
Local Condiciones
laborales
residuos dafio de arboles,
sélidos plantas, maleza u
resultantes otra especie
forestal)
Alteracion
temporal de la
calidad del aire por
la generacién de Posibles golpes y
polvo. heridas por
Sefializacion ., ., materiales
L Alteracion del Generacion
C6 |y letreros de Alteracion . punzantes.
. ., paisaje de empleo
informacion. temporal de la
calidad del aire por Lesiones por caidas
generacion de al mismo nivel.
gases de pinturas y
solventes
organicos.
Alteracion
temporal de la Posibles .
. P . . Accidentes
calidad del aire por ., afectaciones a .
. ., ., Alteracion de . ., ocupacionales
Nivelacion de | la generacion de . servicios de Generacion , )
c7 la avifauna por . (caidas al mismo
terreno polvo. . saneamiento, de empleo - .
ruidos , nivel, contusiones,
AT heridas, compresion)
Alteracion de los electricidad ! P

niveles de ruido.
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Factores ambientales y sociales

Seguridad
Aire .. . N Economia Ocupacional
Suelo Agua Paisaje Fauna Flora Comunidad Territorio P L. /
Local Condiciones
laborales
., Accidentes
Alteracion . .
. Posible ocupacionales
temporal de la ., Posibles . . ,
. . Alteracion de . Potenciales | desplazami (caidas,
. calidad del aire por e - afectaciones a - .
Excavaciones ., Modificacion del los servicios L dafios a restos ento de atrapamiento,
la generacién de ; . . L servicios de . L L
C8 |y cortesde relieve/uniformi ecosistémicos . arqueologicos | actividades | compresion, otros)
polvo. . saneamiento, .
talud dad del suelo relacionado al telefonia en hallazgos | econdmica
., suelo o fortuitos S Malestar por
Alteracion de los electricidad . .
. . itinerantes exposicion a
niveles de ruido. . .
vibraciones
Posibles dafios por
transporte de .

- p' Riesgo de
Instalacion materiales y .,
eléctrica equipos Sl

: ’ Alteracion del quIpos. Generacion
C9 | sistemas de . .
. paisaje . - de empleo | Golpes, contusiones,
seguridad y Posibles dafios por
L en el traslado de
control exposicion a . .
materiales y equipos.
descargas
eléctricas.
Cortes por uso de
herramientas
cortantesy
Alteracion ., unzantes.
Alteracion del P
temporal de la aisaie por
. calidad del aire por . .p ., Posibles
Pinturasy -, manejo Generacion . .
C10 generacion de . intoxicaciones o
obras de arte . inadecuado de de empleo .
gases de pinturasy . reacciones adversas
residuos
solventes i por el uso de
.. sélidos. -
organicos. insumos con
solventes organicos
(pegamentos,

disolventes, otros)
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Factores ambientales y sociales

Seguridad
Aire .. . . Economia Ocupacional
Suelo Agua Paisaje Fauna Flora Comunidad Territorio P L. /
Local Condiciones
laborales
Desaduanaje Ocupacién
, trasladoy temporal de la Golpes y contusiones
descarga en via publica en operaciones de
la Generacion carga
Cc11 |. B
implementac Obstaculizacié | de empleo
ion de n del transito Cortes por rotura de
paneles peatonal y paneles
solares vehicular
Accidentes
Mejora de la ocupacionales
Instalacion calidad del aire al ., (caidas a distinto
. Generacion . .
C12 | de paneles reducir el uso de nivel, contusiones,
. de empleo .
solares combustibles heridas).
fosiles Riesgo de

electrocucién.

Elaboracion propia
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Tabla 18 Identificacion de riesgos e impactos ambientales y sociales en la etapa de operacidén y mantenimiento

Factores ambientales y sociales

, Seguridad
. L . - Economia .
Aire Suelo Agua Paisaje Fauna Flora Comunidad Territorio Local Ocupacional/
Condiciones laborales
Posibles dafios a terceros Accidentes
por aglomeraciones y Obstaculizacién ocupacionales (caidas
Calibraciény -, tumultos de la via publica al mismo nivel, cortes,
Alteracion de los . .
01 | puesta en . . por heridas, contusiones,
niveles de ruido " ., ., L
marcha Dafios a la poblacién por | acumulacion de sobreexposicién a
uso inadecuado del personas. ruido y vibraciones,
servicio. electrocucién)
Posible afectacién a la
. comunidad por
Posible . B
] - conductas inadecuadas L,
] afectacion al Discriminacién a
o . del personal. .
= . paisaje mujeres, hombres o
= Servicios de -, -
c , urbano por ., . Generacion miembros de la
o | 02 | Boleteriasy . Afectacion a poblaciones .
3 . el manejo de empleo | comunidad LGTBIQ+
i taquillas . vulnerables y con
£ inadecuado - . en procesos de
. habilidades especiales .
> de residuos . contratacion.
= . por falta de sistemas de
© sélidos Sy .
S comunicacion efectiva y
§_ sefialética.
g Afectacion a la seguridad
o fisica por vandalismo o
(5] 0o
o actos delictivos
il
w
Posibles casos de
03 Servicios de hostigamiento a usuarios Generacion Posibles casos de
Vigilancia y usuarias. de empleo | hostigamiento laboral
Manifestaciones por falta
de informacion o
desinformacion a la
poblacién
04 Servicios de Alteracion de Generacion
Limpieza la carga de de empleo
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Factores ambientales y sociales

, Seguridad
. L . - Economia .
Aire Suelo Agua Paisaje Fauna Flora Comunidad Territorio Local Ocupacional/
Condiciones laborales
parametros
del agua de
alcantarillado
por el uso de
productos
quimicos.
Uso
ineficiente del
agua.
Posibles dafios
. -, ergonomicos
Uso Posible desatencion de g
Labores o .
05 . . ineficiente del quejas y reclamos de la . o
administrativas . Posible desatencion
agua. comunidad .
de quejas y reclamos
laborales
Alteracion de los
niveles de ruido por
el funcionamiento
del sistema Afectacion .
Accidentes
de . . ,
. L. . Posibles actos de R ocupacionales (caidas
Posible alteracién de avifauna L Obstaculizacion | Incremento . .
., . . discriminacion a distinto nivel,
Operacion del la calidad del aire urbana de accesos por del . .
06 | . - L, : contusiones, heridas).
sistema por emisiones por . acumulacién de | comercio
. Posibles actos de
gaseosas posible . . personas. local . o
" violencia Posibles dafos
procedentes de la Colision en . o
) . disergondmicos
combustion de cabinas
grupos electrégenos
(en casos de
emergencia)
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Factores ambientales y sociales

, Seguridad
. L . . Economia .
Aire Suelo Agua Paisaje Fauna Flora Comunidad Territorio Local Ocupacional/
Condiciones laborales
Alteracion de la
calidad del
suelo por
disposicién
inadecuada de
residuos sdlidos,
en especial
residuos de s
Afectacion
aparatos L
L - s de ., Exposicion a vapores
Mantenimiento Alteracion de los eléctricos y . Generacion
o7 L . . - avifauna de solventes a
electromecanico niveles de ruido electrdnicos de empleo .
urbana trabajadores.
. or ruidos
Posible P
alteracion de la
calidad del
suelo por
derrames de
combustibles en
el traslado de
equipos.
Posible alteracion de .
. . Posible
la calidad del aire -
or generacion de alteracion de
polvgo emisiones calidad del
P y ., agua por Accidentes
o por combustion de A . o . ’
Mantenimiento oS 2rUDOS vertimientos Posibles dafios por ocupacionales (caidas
de los ,g P al accidentes por caidas de Generacion al mismo nivel,
08 | . . electrégenos (en ) . . . . .
dispositivos . alcantarillado objetos o interrupciones de empleo | contusiones, heridas,
N caso de emergencia). . ,
hidraulicos provenientes en la via.

Alteracion del nivel
de ruido ambiental

por equipos y
magquinarias

del agua de
purga de
grupos

electrégenos

sobreexposicién a
ruido)
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Factores ambientales y sociales

, Seguridad
. L . . Economia .
Aire Suelo Agua Paisaje Fauna Flora Comunidad Territorio Local Ocupacional/
Condiciones laborales
Posible
alteracion de la ., Posibles dafios por
) Alteracion A
. calidad del . atrapamiento, golpes.
Mantenimiento Uso paisajistica oA
. suelo por e ) Generacion
09 | de cabinas e ineficiente del | por manejo L
) derrames de . de empleo | Exposicion a gasesy
infraestructura agua. inadecuado L
solventes o . vapores organicos de
de residuos. .
productos solventes y pinturas.
quimicas de
limpieza.

Elaboracién propia
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Tabla 19 Identificacion de riesgos e impactos ambientales y sociales en la etapa de cierre del Proyecto

Factores ambientales y sociales

Aire

Suelo

Agua

Paisaje

Fauna

Flora

Comunidad

Territorio

Economia Local

Seguridad
Ocupacional/
Condiciones laborales

Cierre

Posible afectacion del
suelo por la disposicion

Alteracion paisajistica

Caidas, golpes,

Desmontaje de . . por manejo Generacion de .
Cl1 . inadecuada de residuos . contusiones por el
equipos P inadecuado de empleo . .
de aparatos eléctricos y . desmontaje de equipos
L residuos.
electronicos.
- Posible afectacion del Alteracion paisajistica Caidas, golpes
) Afectacion temporal de . - peisd) -, il
Desmantelamiento . . suelo por la disposicion por manejo Generacién de contusiones por el
Cl2 . la calidad del aire porla | . . . .
de infraestructuras ., inadecuada de residuos inadecuado de empleo desmantelamiento de
generacion de polvo S, . .
de demolicion. residuos. infraestructuras

Elaboracion propia
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8.3 Evaluacion de Riesgos e Impactos Ambientales, Sociales y de Seguridad y Salud

Se presentan los riesgos e impactos ambientales, sociales y de seguridad y salud presentados en
las diferentes etapas del proyecto.

8.3.1 Evaluacién de Riesgos e Impactos Ambientales, Sociales y de Seguridad y Salud

en la Etapa de Planificacion

Los riesgos e impactos ambientales, sociales y de seguridad y salud presentados en la
planificacion se detallan a continuacién:

Alteracion de la calidad del aire por la generacidn de polvo por los estudios que
incluyen los trabajos en campo como estudios de suelos, entre otros, este impacto es
de caracter negativo y de magnitud leve.

Potenciales actos de discriminacién y/o acoso a terceros en los estudios y disefio del
Proyecto, asi como en las actividades de informacion y sensibilizacion de la opinidn
publica, este impacto es de caracter negativo y de magnitud moderada.

Daifos materiales y a las personas por potenciales actos de protesta en las actividades
de informacion y sensibilizacién de la opinidn publica, este impacto es de caracter
negativo y de magnitud morada.

Generacion de empleo temporal por traslado de personas y de equipos, este impacto
es de cardcter positivo y de magnitud leve.

Daios a hallazgos arqueoldgicos por excavaciones de calicatas en los estudios de suelo,
donde podrian encontrarse hallazgos fortuitos, este impacto es de caracter negativo y
de magnitud leve.

Posibles golpes y contusiones en la descarga y operacion de equipos para los estudios
previos como estudios de suelos, entre otros, este impacto es de cardcter negativo y de
magnitud leve.

Expectativas de costos de terrenos, este impacto puede darse por la necesidad del
proyecto de contar con terrenos y las especulaciones sobre los precios de estos; este
impacto genera ademas un riesgo de no contar con emplazamientos para las torres; este
impacto es de caracter negativo y de magnitud leve.

Expectativas por espacios para comercios ambulantes en las actividades de
informacién y sensibilizacion de la opinidn publica, este impacto serd generado por el
deseo de comerciantes ambulantes para ocupar las inmediaciones de las torres y
estaciones de la extensidn de la Linea Café; es de caracter negativo y de magnitud leve.



8.3.2 Evaluacién de Riesgos e Impactos Ambientales, Sociales y de Seguridad y Salud
en la Etapa de Implementacion

Los riesgos e impactos ambientales, sociales y de seguridad y salud presentados en la

implementacién, que abarca tanto como la construccidon y el equipamiento, se detallan a

continuacioén:

e Alteracion temporal de la calidad del aire por la generacién de polvo por las actividades
de limpieza y desbroce, delimitacién del terreno mediante cerco perimétrico temporal,
en la habilitacion de caseta de control y vigilancia, colocacidon de la sefalizacion y
letreros de informacion, asi como en las excavaciones; este impacto es de caracter
negativo y de magnitud leve.

En cuanto a la actividad de liberacién de interferencias, este impacto es de magnitud
moderado debido a que se pueden encontrar rocas, escombros u otros.

e Alteracion temporal de la calidad del aire por malos olores en caso de manejo
inadecuado de los bafios quimicos portatiles, este impacto es de caracter negativo y de
magnitud moderado.

e Alteracion de los niveles de ruido en las excavaciones y corte de talud, este impacto es
de cardacter negativo y de magnitud moderado, mientras que, en el caso de la nivelacion
del terreno, este impacto es de magnitud leve.

e Alteracion temporal de la calidad del aire por generacién de gases de pinturas y
solventes organicos en las actividades de pinturas y obras de arte, este impacto es de
caracter negativo y de magnitud leve.

e Mejora de la calidad del aire al reducir el uso de combustibles fésiles por la instalacion
y utilizacion de paneles solares para la generacidon de energia, este impacto es de
caracter positivo y de magnitud leve.

e Alteracion de la calidad del suelo debido a la disposicidn final inadecuada de residuos
solidos por las actividades de limpieza y desbroce, este impacto es de caracter negativo
y de magnitud moderado.

e Modificacion del relieve/uniformidad del suelo debido a las actividades de liberacion
de interferencias, asimismo, por las excavaciones y cortes de talud que se desarrollaran
en las obras, este impacto es de caracter negativo y de magnitud moderado.

e Afectacion de sistemas de tratamiento de aguas residuales y alcantarillado, que se

generara en caso de manejo inadecuado de efluentes provenientes de la instalaciéon de
bafios quimicos portatiles, este impacto es de caracter negativo y de magnitud leve.
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Alteracion del paisaje debido a las actividades de delimitacidn del terreno, habilitacion
de caseta de vigilancia y control, instalacién de bafios quimicos portatiles, seializacion
y letreros de informacidn; este impacto es de caracter negativo y de magnitud leve.

En las excavaciones y corte de talud, este mismo impacto es de magnitud moderada
debido al volumen de material que se manejard en esta actividad.

Posible afectacion del paisaje por el manejo inadecuado de residuos sélidos
resultantes; tanto en la limpieza y desbroce como en las actividades de pintura y obra
de arte, siendo estos impactos de caracter negativo y de magnitud leve.

En la actividad de liberacion de interferencias a la obra, este impacto se considera de
magnitud moderado, ya que se puede generaran excedentes de excavacion.

Perturbacion de la avifauna, este impacto se generard en las actividades de limpieza y
desbroce y en la nivelacidn del terreno, ya que se generaran ruidos que pueden impactar
en la avifauna, este impacto es de caracter negativo y de magnitud leve.

Alteracion de los servicios ecosistémicos relacionado a la flora local (extraccion o dafo
de arboles, plantas, maleza u otra especie forestal), en el caso de la limpieza y
desbroce, asi como en las actividades de delimitacion del terreno y en la liberacion de
interferencias a la obra, este impacto es de caracter negativo y de magnitud leve.

Daifos materiales y a las personas por potenciales actos de protesta, ya sea durante la
limpieza y desbroce, en las actividades de delimitacidn del terreno y en la liberacién de
interferencias a la obra. Este impacto es de caracter negativo y de magnitud moderado
ya que involucra dafio potencial a las personas.

Potenciales actos de discriminacién y/o acoso a terceros, en las actividades de limpieza
y desbroce, delimitacién del terreno y en la habilitacidn de caseta de control y vigilancia,
este impacto es de caracter negativo y de impacto moderado.

Posibles enfermedades por proliferacion de vectores, en las actividades de instalacién
de bafios quimicos portatiles, este impacto es de caracter negativo y de magnitud
moderada.

Posibles afectaciones a servicios de saneamiento, telefonia, electricidad, en las
actividades de liberacién de interferencias a la obra, asimismo, en la nivelacion de
terreno, en este caso el impacto es de cardcter negativo y de magnitud leve. Por otro
lado, en las actividades de excavacidn y cortes de talud, este impacto se considera de
magnitud moderada.
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Posibles dafios a la comunidad por transporte de materiales y equipos, debido a las
instalaciones eléctricas y los sistemas de seguridad y control, este impacto es de caracter
negativo y de magnitud alta.

Posibles dafios a la comunidad por exposicion a descargas eléctricas, debido a las
instalaciones eléctricas, sistemas de seguridad y control, este impacto es de caracter
negativo y de magnitud alta.

Ocupacion temporal de la via publica, debido a las actividades de limpieza y desbroce,
la delimitacion del terreno, el desaduanaje, traslado y descarga de paneles solares; este
impacto es de caracter negativo y de magnitud leve.

Obstaculizacion del transito peatonal y vehicular, debido a las actividades de limpieza
y desbroce, la delimitacidn del terreno, el desaduanaje, traslado y descarga de paneles
solares; este impacto es de caracter negativo y de magnitud leve.

Potenciales dafios a restos arqueoldgicos en hallazgos fortuitos, debido a las
actividades de liberacion de interferencias a la obra, asimismo, por excavaciones y
cortes de talud; este impacto es de caracter negativo y de magnitud moderada.

Generacion de empleo, debido a la totalidad de actividades desarrolladas en la
implementacion; este impacto es de caracter positivo y de magnitud leve.

Posible desplazamiento de actividades econdmicas itinerantes, debido a Ia
delimitacion del terreno y a las excavaciones y cortes de talud; este impacto es de
caracter negativo y de magnitud moderada.

Acosos u hostigamiento laboral, debido a las actividades de construccion; este riesgo
es de cardacter negativo y de magnitud moderado.

Riesgo de electrocucion, en la realizacién de instalaciones eléctricas, instalacion vy
conexién de paneles solares y por la instalacion de sistemas de seguridad y control; este
riesgo es de caracter negativo y de magnitud alta.

Dafios por accidentes ocupacionales (caidas a distinto nivel, contusiones, heridas),
debido a la instalacion de paneles solares, estos riesgos son de caracter negativo y de
magnitud alta.

Golpes, contusiones por el traslado de materiales y equipos en las instalaciones

eléctricas, de sistemas de seguridad y control; estos riesgos son de caracter negativo y
de magnitud alta.
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8.3.3

Cortes y golpes por mala operacion de equipos y herramientas, en las actividades de
limpieza y desbroce; este riesgo es de caracter negativo y de magnitud moderada.

Dafios por posibles golpes y heridas por materiales punzantes en la delimitacion del
terreno y en la habilitacion de caseta de control y vigilancia; este riesgo es de caracter
negativo y de magnitud moderada.

Darios por accidentes ocupacionales (caidas al mismo nivel, contusiones, heridas) en
la liberacién de interferencias a la obra y en la instalacidn de bafios quimicos portatiles;
este riesgo es de caracter negativo y de magnitud moderada.

Dafios por accidentes ocupacionales (caidasal mismo nivel, atrapamiento,
comprension

Evaluacién de Riesgos e Impactos Ambientales, Sociales y de Seguridad y Salud
en la etapa de operacidon y mantenimiento.

Los riesgos e impactos ambientales, sociales y de seguridad y salud identificados en la etapa de
operacion y mantenimiento se detallan a continuacion:

Alteracidn de los niveles de ruido, en la calibracidon y puesta en marcha, asi como en la
misma operacidn del sistema, este impacto es de caracter negativo y de magnitud leve.
Por otro lado, en el mantenimiento electromecdnico y dispositivos hidraulicos, este
impacto se considera de magnitud moderado.

Posible alteracion de la calidad del aire por emisiones gaseosas procedentes de la
combustion de grupos electrégenos (en casos de emergencia) por la operacién del
sistema, este impacto se considera de cardcter negativo y de magnitud moderado,
asimismo, en el mantenimiento de los dispositivos hidrdulicos, este impacto se
considera de magnitud moderado.

Alteracidn de la calidad del suelo por disposicion inadecuada de residuos sélidos, en
especial residuos de aparatos eléctricos y electronicos debido al mantenimiento
electromecanico del sistema, este impacto se considera de caracter negativo y de
magnitud moderado.

Posible alteracion de la calidad del suelo por derrames de combustibles en el traslado
de equipos en el mantenimiento electromecanico, por derrames de solventes o
productos quimicas de limpieza debido al mantenimiento de cabinas e infraestructura,
estos impactos son considerados de caracter negativo y de magnitud moderado.

Uso ineficiente del agua, por las labores administrativas y en el mantenimiento de
cabinas e infraestructuras, este impacto es de caracter negativo y de magnitud leve.
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Posible alteracion de calidad del agua por vertimientos al alcantarillado provenientes
del agua de purga de grupos electrégenos en el mantenimiento de los dispositivos
hidraulicos, este impacto es considerado de caracter negativo y de magnitud moderada.

Alteracion de la carga de pardmetros del agua de alcantarillado por el uso de
productos quimicos en los servicios de limpieza, este impacto es de caracter negativo y
de magnitud leve.

Posible afectacion al paisaje urbano por el manejo inadecuado de residuos sélidos
proveniente de las actividades del servicio de boleterias y taquillas, asimismo,
proveniente del mantenimiento de cabinas e infraestructura, este impacto es de
caracter negativo y de magnitud leve.

Afectacién de avifauna urbana por posible Colisién en cabinas en la operacién del
sistema, asimismo, afectacién de avifauna por ruidos en el mantenimiento
electromecanico; estos impactos son considerados de caracter negativo y de magnitud
leve.

Posible desatencion de quejas y reclamos de la comunidad en las labores
administrativas; este riesgo es de caracter negativo y de magnitud leve.

Posibles dafios a terceros por aglomoraciones y tumultos en la calibracidn y puesta en
marcha del sistema; este riesgo es de caracter negativo y de magnitud alta.

Daios a la poblacién por uso inadecuado del servicio, en la calibracién y puesta en
marcha del sistema; este impacto es de caracter negativo y de magnitud alta.

Posibles dafios por accidentes por caidas de objetos o interrupciones en la via durante
el mantenimiento de los dispositivos hidraulicos; este riesgo es de caracter negativo y
de magnitud alta.

Posible afectacion a la comunidad por conductas inadecuadas del personal que labora
en el servicio de boleterias y taquillas; este riesgo es de caracter negativo y de magnitud
moderada.

Afectacidon a poblaciones vulnerables y con habilidades especiales por falta de
sistemas de comunicacidén efectiva y seiialética en los servicios de boleteria y taquilla;
este riesgo es de caracter negativo y de magnitud moderada.

Afectacion a la seguridad fisica por vandalismo o actos delictivos, posibles casos de
hostigamiento a usuarios y usuarias y manifestaciones por falta de informaciéon o
desinformacidn a la poblacion que involucren a los servicios de vigilancia; estos riesgos
son de caracter negativo y de magnitud moderada.
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Posibles actos de discriminacidn y actos de violencia durante la operacién del sistema;
este riesgo es de caracter negativo y de magnitud moderada.

Obstaculizacién de accesos por acumulacién de personas durante la operacion del
sistema; este riesgo es de caracter negativo y de magnitud leve.

Generacion de empleo en los servicios (limpieza, vigilancia, boleterias y taquillas);
asimismo, en la misma operacion del teleférico como en los mantenimientos (de cabinas
e infraestructura, de dispositivos hidraulicos, electromecanico); este impacto es de
caracter positivo y de magnitud moderada.

Exposicion a vapores de solventes a trabajadores en los mantenimientos
electromecanicos; este riesgo es de caracter negativo y de magnitud leve.

Posibles daiios disergonémicos en las labores administrativas; este riesgo es de caracter
negativo y de magnitud leve.

Posible desatencion de quejas y reclamos laborales durante las labores
administrativas; este riesgo es de caracter negativo y de magnitud leve.

Accidentes ocupacionales (caidas al mismo nivel, cortes, heridas, contusiones,
sobreexposicion a ruido y vibraciones, electrocuciéon) durante las actividades de
calibracion y puesta en marcha, estos riesgos son de caracter negativo y de magnitud
moderada.

Discriminacion a mujeres, hombres o miembros de la comunidad LGTBIQ+ en procesos
de contratacién para los servicios de boleteria y taquillas; este riesgo es de caracter

negativo y de magnitud moderada.

Posibles casos de hostigamiento laboral en los servicios de vigilancia; este riesgo es de
caracter negativo y de magnitud moderada.
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8.3.4 Evaluacién de Riesgos e Impactos Ambientales, Sociales y de Seguridad y Salud

en la etapa de cierre

Los riesgos e impactos ambientales, sociales y de seguridad y salud identificados en la etapa de
cierre se detallan a continuacidn:

Afectacion temporal de la calidad del aire por la generacién de polvo, en las actividades
de desmontaje de equipos, este impacto es de caracter negativo y de magnitud
moderado.

Posible afectacion del suelo por la disposicidon inadecuada de residuos de aparatos
eléctricos y electrénicos, en las actividades de desmontaje de equipos, este impacto es
de caracter negativo y de magnitud moderado.

Posible afectacion del suelo por la disposiciéon inadecuada de residuos de demolicién,
en el desmantelamiento de infraestructura, este impacto es de caracter negativo y de
magnitud moderado.

Alteracidn paisajistica por manejo inadecuado de residuos, en las actividades de
desmontaje de equipos y en el desmantelamiento de infraestructura, este impacto es
de caracter negativo y de magnitud moderado.

Generacion de empleo, en las actividades de desmontaje de equipos y en el
desmantelamiento de infraestructura, este impacto es de caracter positivo y de
magnitud leve.

Caidas, golpes, contusiones por el desmontaje de equipos y en el desmantelamiento de
infraestructura, este impacto es de cardcter negativo y de magnitud moderado.

9. ANEXOS
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